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Ohjelma

Tutkintonimike tai patevyys ja koulutuksen taso
Tradenomi, AMK-tutkinto

Hakukelpoisuus ja hakeminen
Ammattikorkeakoululaki 932/2014 25 §

Tutustu hakutietoihin Opintopolku-sivustolla ennen hakua!

Laajuus ja kesto
210 opintopistetta, keskimaarin 3,5 vuotta

Osaamisen tunnistaminen

Opiskelija voi edeta opinnoissaan myds hyddyntamallad aiemmin hankittua tai opintojen
aikana ty0ssa karttuvaa osaamista. Tutustu Haaga-Helian aiemmin hankitun osaamisen
tunnistamisen periaatteisiin.

Opiskelumuoto
Paiva- ja monimuotototeutus

Opiskelukieli
Koulutusohjelman opiskelukieli on suomi.

Vaatimukset ja asetukset
Opetussuunnitelman mukaisten opintojen suorittaminen, pakollinen harjoittelu, opinnaytetyd
ja kypsyysnayte.

Valtioneuvoston asetus ammattikorkeakouluista 1129/2014 ja Haaga-Helian tutkintosaanta.

Opintosuoritukset ja arviointi
Opintojaksojen arviointikriteerit 16ytyvat opintojaksokuvauksista. Lue lisaa tutkintosadanndsta
ja arviointiprosessista.

Tavoitteet ja rakenne
PROFIILIT
Digitaaliset palvelut

Digitaalisten palveluiden ammattilainen tydllistyy organisaatiossa liiketoiminnan ja
ohjelmistokehityksen valimaastoon.


https://opintopolku.fi/konfo/fi/
https://www.haaga-helia.fi/fi/osaamisen-tunnistaminen
https://www.haaga-helia.fi/fi/osaamisen-tunnistaminen
https://www.haaga-helia.fi/fi/noudatettavat-normit-ja-muutoksenhaku
https://www.haaga-helia.fi/fi/noudatettavat-normit-ja-muutoksenhaku
https://www.haaga-helia.fi/fi/noudatettavat-normit-ja-muutoksenhaku

Hanella on kyky ymmartaa seka lilketoiminnan etta loppukayttajien tarpeita.

Asiakkaan arvontuotannon prosessin ymmartaminen kokonaisuudessaan on oleellista.
Lisaksi hanelld on evaat mallintaa tarpeita sellaiseen muotoon, ettad niista voidaan viestia
ohjelmistotuotannon ja liiketoiminnan ammattilaisten kesken.

Han vastaa siitd, ettd kehitettava digitaalinen ratkaisu on sopivin ja kustannustehokkain ja,
ettd se ratkaisee oikean tarpeen.

Ohjelmistotuotanto

Ohjelmistotuotannon asiantuntija osaa maaritelld, suunnitella ja toteuttaa asiakkaan
vaatimukset tayttdvan ohjelmiston, joka voi olla perinteinen liiketoimintaa palveleva
ohjelmisto,

verkossa toimiva ohjelmistoon perustuva palvelu, kuluttajille verkossa/kaupassa myytava
paketoitu ohjelmistotuote, multimediatuote tai pelituote.

Ohjelmistotuotannon asiantuntija osaa valita projektiin parhaiten sopivat ohjelmistotuotannon
menetelmat ja valineet.

Lisdksi han ymmartaa testauksen, laadunvarmistuksen ja projektinhallinnan merkityksen
onnistuneessa ohjelmistoprojektissa.

ICT-infrastruktuurit

ICT-infrastruktuurin ja tietoturvan ammattilainen tyoskentelee yrityksessa, joka hyddyntaa
tietojarjestelmia ja tietoverkkopalveluja.

Han osallistuu liikketoiminnan tietoteknisten ratkaisujen kehittémiseen, kayttéonottoon ja
yllapitoon.

Han kykenee toimimaan myds asiantuntijaprojektin tai -tiimin vetdjana.

Han osaa hyddyntaa ja tuottaa liiketoimintaymparistda palvelevia tietotekniikkapalveluja ja
vastaa jarjestelmadratkaisuista ja niihin liittyvien tietoverkkojen luotettavasta,
kustannustehokkaasta ja turvallisesta toiminnasta.

Liiketoiminta ja ICT

ICT:n ja liiketoiminnan asiantuntija kehittaa yrityksen liiketoimintaprosesseja ja
palveluprosesseja tietotekniikkaa hyédyntamalla.

Han hankkii liiketoimintaa palvelevia tietoteknisia ratkaisuita, arvioi niiden palvelevuutta,
kaytettavyytta ja turvallisuutta seka osallistuu niiden integrointiin ja kayttédnottoon
yrityksessa.

Han toimii usein muutosagenttina yrityksen ottaessa kdyttéon uusia ohjelmistoja ja ict-
palveluita.

Lisdksi han tuntee erilaisia tietohallinnon toimintamalleja ja alueen viitekehyksia.

Kansainvalistyminen

Opetussuunnitelma on yhteinen englanninkielisen tietojenkasittelyn koulutusohjelman kanssa
mahdollistaen aivan uudenlaisen lahestymistavan yhteisten opintokokonaisuuksien
toteuttamisessa. Lisaksi koulutusohjelmaan kuuluu monikulttuurisen tyéskentelyn ohella
englannin kielella toteutettuja opintojaksoja, osa tarjolla olevista opinnoista saattaa olla
pelkastaan tarjolla englannin kielella (profiiliopinnot). Englanninkielisilla opintojaksoilla voi
olla osallistujia partnerikorkeakouluista. Tama kaikki edistaa omalta osaltaan opiskelijoiden
kansainvalistymistd. Kv-vaihtomahdollisuuksia on tarjolla runsaasti. Tarjoamme



opiskelijoillemme my6s mahdollisuuden kaksoistutkintoon yhteistydssa HES-SO University of
Applied Sciences and Arts Western Switzerlandin kanssa.

Harjoittelu ja tydelamayhteistyo
Opiskeluun liittyy pakollinen ty6harjoittelu IT-alan tehtavassa. Tybharjoittelu on mahdollista
suorittaa myds ulkomailla.

Opiskelijoiden ja opettajien toimesta toteutamme vuosittain lukuisia yhteisia projekteja ja
seminaareja yhteistydssa yritysten, yhdistysten ja elinkeinoelaman kanssa. Lisaksi
opintojaksoillamme vierailee saanndllisesti ICT-alan edustajia luennoimassa ja kouluttamassa
seka opiskelijoitamme etta opettajiamme. Tutustu yritysyhteistydn mahdollisuuksiin
tarkemmin Softalan sivuilla.

Lisaksi Haaga-Helialla on ldheinen yhteistyd mm. seuraavien toimijoiden kanssa: TTL ry,
Systeemityoyhdistys, Hetky, SFS, FISMA.

Uramahdollisuudet

ICT:n merkitys lilketoiminnalle kasvaa ja sen hyddyntdminen on organisaatioiden
strategisessa keskitssa kaikilla toimialoilla. Perinteisen toiminnan mahdollistavien
infrastruktuurien ja tyodkalujen lisaksi ICT on yha useammin osa kaikkia tuotteita, palveluita ja
myyntia.

Toimintojen digitalisaatio seka ICT:n aiempaa monipuolisempi hyédyntaminen avaavat
loistavia uramahdollisuuksia tietojenkasittelyn tradenomille joko ICT-alan yrityksissa tai
tietotekniikkaa toiminnassaan hyddyntavien organisaatioiden palveluksessa. Alalta
valmistuvien tydllisyystilanne on perinteisesti hyva. Uravaihtoehtona myds yrittajyys StartUp
Schoolin palveluita hyédyntaen.

Tietojenkasittelyn tradenomin opinnoissa syntyva osaaminen ja korkeakoulututkinto edistavat
opiskelijan urakehitysta myds jatkossa, silla tutkintoa voi myéhemmin helposti laajentaa
esimerkiksi erikoistumisopinnoilla tai ylemman AMK:n tietojarjestelmatutkinnolla.

Jatko-opinnot
Tutkinto antaa hakukelpoisuuden ylempaan ammattikorkeakoulututkintoon esimerkiksi
Haaga-Heliassa ja maisteriopintoihin useissa yliopistoissa ja muissa korkeakouluissa.

Alumnitoiminta
Haaga-Heliassa jarjestetadn aktiivisesti alumnitoimintaa ja erilaisia alumnitapahtumia. Lue
lisda alumnitoiminnasta ja jata yhteystietosi, jotta voimme kertoa tulevista tapahtumistamme.

Yhteystiedot
Haaga-Helia ammattikorkeakoulu Oy
Tietojenkasittelyn koulutus

Pasilan kampus
Ratapihantie 13
00520 Helsinki


https://www.haaga-helia.fi/fi/softala
https://startupschool.fi/
https://startupschool.fi/
https://www.haaga-helia.fi/fi/master-tutkinnot
https://www.haaga-helia.fi/fi/master-tutkinnot
https://www.haaga-helia.fi/fi/haaga-helia-alumni
https://www.haaga-helia.fi/fi/haaga-helia-alumni

Tutkintojohtaja
Antonius Camara, puh. 040 832 5655

Osaamisaluejohtaja
Niina Kinnunen, puh. 040 488 7312

Osaamisaluejohtaja
Taina Lintild, puh. 050 407 1668

Sahkopostiosoitteet ovat muotoa: etunimi.sukunimi@haaga-helia.fi
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Tietojenkasittely - paivatoteutus

Tunnus Nimi Summa
DIGI19 Tietojenkasittely - paivatoteutus 210
DIGICORE-1001 PERUSOPINNOT 65
DIGICOM-1001 Viestintdosaaminen 25
ENG1TNOO3 ICT and Business English 5
COM1TNO12 Communication in Multicultural Environments 5
THE1TNOO1 Tutkimusprosessi 5
COM1TNO10-1001 |Opiskelu- ja tybelamataitojen kehittaminen 5
COM1TNO10A Opiskelu- ja tydelamataitojen kehittdminen, osa 1 3
COM1TNO10B Opiskelu- ja tydelamataitojen kehittdminen, osa 2 2
COM1TNO011-1001 Viestinnan perusteet kotimaisilla kielilla 5
COMI1TNO11A Viestinn&n perusteet kotimaisilla kielilla - Svenska skriftlig del 2
COM1TNO11B Viestinn&n perusteet kotimaisilla kielilla - Svenska muntlig del 1
COMI1TNO11C Viestinn&n perusteet kotimaisilla kielilla - suomi 2
DIGISAL-1001 Palvelu- ja myyntiosaaminen 10
SAL1TNOO1 Tyo6valineet myynnin ja palvelun ymparistéssa 5
SAL1TNOO2 ICT-ratkaisumyynti 5
DIGIBUS-1001 Liiketoimintaosaaminen 15
BUS1TNO10 Liiketoiminnan matematiikka 5
BUS1TNO11 Yrityksen toiminnot 5
BUS1TNO12 ICT-alan sopimukset 5
DIGIPROJ-1001  Projektiosaaminen 15
PRO1TNOO1 Innovointi ja projektityd 10
PRO1TNOO3 Projektin johtaminen 5
DIGIPRO-1001 PROFIILIOPINNOT 85
DIGIORIE-1001  Orientoivat opinnot 20
BIG1TNOO1 Orientaatio ICT ja liiketoiminta 5
ICT1TNO10 Orientaatio ICT-infrastruktuuriin 5
SWD1TNOO1 Orientaatio ohjelmistotuotantoon 5
DIG1TNOO1 Orientaatio digitaalisiin palveluihin 5
DIGISWD-1001 Ohjelmistotuotanto 0-75
SWD4TNO032 Ohjelmointi 1 5
SWD4TNO33 Ohjelmointi 2 5
SWD1TNO0O03 Tietokannat ja tiedonhallinta 5
SWD4TNO020 Palvelinohjelmointi 5
SWD8TNO001 Vaatimusmaarittely ja vaatimuslahtoinen testaus 5
SWDA4TNO026 Front end -ohjelmointi 5
SWDA4TN022 Ohjelmistoprojekti | 5
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SWD4TNO021
SWD4TNO023
SWD4TNO024
SWD4TNO025
PRO4TNO02
DIGIDIG-1001
DIG1TNOO3
DIG1TNOO2
DIG4TNO20
DIG4TNO21
DIG4TNO22
DIG4TNO23
DIG4ATNO24
PRO4TNOO3
BUS8TNOO7
MUMSTAO01
MUMS8TAO002
MUMSTAO003
MUMS8TAO004
DIGIICT-1001
ICT1TNO11
ICT1ITNO12
ICT4TNO20
ICTATNO21
ICTATNO22
ICTATNO23
ICT4ATNO24
ICTATNO25
ICTATNO26
ICTATNO27
PRO4TNOO4
DIGIBIG-1001
BIG1TNOO2
BIG1TNOO3
BIG4TNO23
BIG4TNO22
BIGS8TNOO1

DIGIWPL-1001

PLAG6TNOO1
PLAGTNOO1A

Mobiiliohjelmointi
Ohjelmistokehityksen teknologioita
Ohjelmistoprojekti Il

Tietokannan suunnittelu ja toteutus
Softalaprojekti

Digitaaliset palvelut

Digitaalisen palvelun protoilu
Kayttajakokemus

Digitaalinen liiketoiminta
Digitekniikat

Digiprojekti

DigiTuote

DigiStartUp

Monialaprojekti (Digitaaliset palvelut)
Design Sprint Days

Basic 3D Design with Blender

3D Extended Course

3D Printing

3D + Robotics
ICT-infrastruktuurit

Windows palvelimet
Tietoverkkojen perusteet
Tietoturvan perusteet

Linux palvelimet

Palvelinten hallinta

Tietoverkkojen toiminta
Pilviteknologiat
Jarjestelmaprojekti

Tietoturvan hallinta
Tunkeutumistestaus
Monialaprojekti (ICT-infrastruktuurit)
Liiketoiminta ja ICT
Toiminnanohjausjarjestelmét
Liiketoimintaprosessit
ICT-arkkitehtuurit

Business Intelligence

Basics of Al

HARJOITTELU

Tydharjoittelu

Tydharjoittelu, osa 1
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PLAGTNOO1B

DIGITHE-1001

THE7TN900
THE7TN901
THE7HH901
THE7HH902
THE7HH903
THE7HH904

DIGIFREE-1001

SWE1TNO61
SWES8TNO062
ENG1TNO61
ENG8TNO062
COMS8TNO05

TyOharjoittelu, osa 2
OPINNAYTETYO

Opinnaytety6, tydpaja
Opinnaytetyd, seminaari
Opinnaytetyd, vaihe 1
Opinnaytetyd, vaihe 2
Opinnaytetyd, vaihe 3
Kypsyysnayte

VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT
Ruotsin tasokoe

Ruotsin kielioppi ja rakenteet
Englannin tasokoe

Englannin kielioppi ja rakenteet
ICT-kouluttaja
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DIGI19 Tietojenkasittely - paivatoteutus: 210 op

DIGICORE-1001 PERUSOPINNOT: 65 op

DIGICOM-1001 Viestintdosaaminen: 25 op

ENG1TNOO3 ICT and Business English: 5 op

COM1TNO12 Communication in Multicultural Environments: 5 op

THE1TNOO1 Tutkimusprosessi: 5 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa

* selittéa tieteellisen tiedon ja tutkimuksen tunnusomaiset piirteet

* suunnitella ja toteuttaa pienimuotoien tutkimustydn itseohjautuvasti: muotoilla tutkimuskysymykset,
koota oleellisen teoriataustan, valita mielekkdan aineiston keruu- ja analysointimenetelmén seka
tehda asianmukaiset analyysit ja johtopaatokset.

* kirjoittaa johdonmukaisesti etenevaa ja perusteltua ammattitason tekstia.

* viitata asianmukaisesti kayttamiinsa tietolahteisiin.

Sisalto

* Tieteen ja tutkimuksen tunnuspiirteet

* Tutkimusprosessin vaiheet

* Tutkimuksen suunnittelu

* Hyva tieteellinen kaytanto

* Tledon haku, luotettavuus ja kaytto

* Aineiston keruu ja analyysi; tutkimusmenetelmat
* Tieteellinen kirjoittaminen & lahteisiin viittaaminen

Lahtdtaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Opintojakso on orientointi opinndytetydhon ja suoritetaan ennen opinnaytetydprosessin aloitusta.
Opintojakson aikana tai valittdmasti sen jalkeen ilmoittaudutaan opinnaytetyopajaan.

Lisatiedot
Arviointiperusteet

Tutkimussuunnitelma Y4
Tentti ¥4
Tutkimusraportti ja vertaisarvioinnit %2

Arviointikriteerit
Arvosana l

ymmartaa:

- selvityksen ja tutkimuksen eron seké niiden merkityksen IT-alan kehittymiselle
- kattavan lahdeaineiston merkityksen tutkimukselle

- tutkijan roolin
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- tieteellisen ajattelun merkityksen IT-alalle, ja laajemminkin

osaa:
- valita, rajata ja perustella tutkittavan aiheen

- suunnitella ja toteuttaa tutkimuksen

- noudattaa annettuja ohjeita ja kirjoittaa kaikki oleelliset osat siséltavan tutkimusraportin
- valita aiheeseen sopivia lahteitd seké valttaa plagiointia ja referoivaa kirjoitusasua

Arvosana 3

ymmartaa:

- IT-alan tutkimusta ja tutkimusperinnetta

- tyypillisen tutkimuksen ja tutkimussuunnitelman esitystavan

- tieteellisen kirjoittamisen kriteerit ja tutkimuksen eettiset sdannot

osaa:
- jasentdd tutkimusraportin mielekkaasti siten etta kullakin raportin osalla on oma selked roolinsa.

- esittad ja asettaa konkreettisen tutkimustavoitteen seka tutkimuksella saavutetut tulokset ja hyddyt
- valita menetelmén ja perustella valintansa tutkimusaiheen ja tutkimuskysymysten kautta

- [&hteiden kayton ja viittauskaytannon

- antaa rakentavaa vertaispalautetta ja tutkimussuunnitelmille ja tutkimusraporteille

Arvosanab

osaa:
- valita ja kayttaa tekstissaan useita tieteellisen kriteeriston tayttavia lahteita ja viitata niihin
konvention mukaisesti

- tuoda teoriataustassa esiin lahteiden valisen vuoropuhelun

- laatia tutkimusraporttiinsa mielekkdan ja tasapainoisen sisallon: teoria ja valitut menetelméat
palvelevat analyysia ja johtop&&atoksia.

COM1TNO010-1001 Opiskelu- ja tybelamataitojen kehittaminen: 5 op

COM1TNO10A Opiskelu- ja tyoelamataitojen kehittaminen, osa 1: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kayttdd Haaga-Helian opiskelijan kaytt6on tarjoamia
palveluja ja etsié niisté ja niiden avulla itsendisesti opiskelussaan tarvitsemat tiedot.

Opiskelija tuntee koulutusohjelmansa tutkintorakenteen ja tietda siihen kuuluvat opintojaksot.
Opiskelija osaa johtaa omaa toimintaansa niin, etta opinnot etenevat OPM:n tavoitteiden mukaisesti:
60 op lukuvuodessa ja opiskelija valmistuu normiajassa (3,5 vuotta).

Opiskelija osaa toimia rakentavasti opiskeluyhteiséssaan.

Sisalto

- Orientointipéivat opintoja aloitettaessa

- Opiskelu ammattikorkeakoulussa

- Opiskeluun liittyvat tietojarjestelmat, ohjelmistot ja palvelut

- Luki-info

- Terveys- ja hyvinvointipalvelut

- Kirjaston palvelut

- Haaga-Helian kansainvaliset opiskelijavaintomahdollisuudet
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- Opiskelijajarjestdjen esittaytyminen

- Ajanhallinta, ryhmatyétaidot ja -valineet

- Ergonomia tydssa ja opiskeluympéristossa

- Henkilokohtaisen opintosuunnitelman eli HOPS:in laatiminen ja urasuunnittelu omaohjaajan
kanssa.

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Ei lahtbtasovaatimuksia.

COM1TNO10B Opiskelu- ja tyoeldmataitojen kehittaminen, osa 2: 2 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa suunnitella omaa ammatillista tulevaisuuttaan, osaa arvioida omia vahvuuksiaan ja
kehityskohteitaan sek& tukea tavoitteitaan valinnoillaan.

Opiskelija osaa arvioida edistymistaan ja oppimaansa. Han osaa maaritella vahvuutensa,
kiinnostuksensa kohteet, kehityskohteensa ja uratavoitteensa.

Opiskelija osaa markkinoida itsedan tyémarkkinoille ja rakentaa kontaktiverkostoaan globaalissa
toimintaympéristossa.

Sisalto

- IT-alan ty6tehtaviin tutustuminen

- Tyontekijan oikeudet ja velvollisuudet

- TyOelamataidot

- Video-CV

- HOPS:in taydentaminen, lapikaynti ja urasuunnittelu yhteistytéssé omaohjaajan kanssa
- SWOT-analyysi omista vahvuuksista ja kehityskohteista

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Ei lahtétasovaatimuksia.

COM1TNO11-1001 Viestinnan perusteet kotimaisilla kielilla: 5 op

COM1TNO11A Viestinnan perusteet kotimaisilla kielilla - Svenska skriftlig del: 2 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa

- viestia tydeldman keskeisissa tilanteissa ymmarrettavasti ja johdonmukaisesti ruotsin kielella seké&
suullisesti etté kirjallisesti.

- hyddyntd& oman alansa ruotsinkielisia ammattijulkaisuja seka keskustella oman alansa ilmi6ista
ruotsin kielella.

- keskustella omasta ty6stadn ja omista opinnoistaan ruotsin kielell&.

- toimia pohjoismaisissa yrityskulttuureissa kulttuurierot huomioiden.

Sisalto

Tyo6elaman viestinta: mm. henkilékohtainen vuorovaikutus, vuorovaikutus ryhmaétilanteissa,
asiakasvuorovaikutus (ml. myyntitilanteet), sdhkopostiviestinta.

It-aiheet ja keskeinen it-terminologia ruotsin kielella.

Tydnhakuun, opiskeluun ja vaihto-opiskeluun liittyvat aiheet ja ruotsinkielinen terminologia seka
tyonhakuun liittyvat asiakirjat.

Pohjoismaiden valiset kulttuurierot tyéelaman ja yrityskulttuurien nakékulmasta.

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
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Edeltavyysehtona on hyvaksytty suoritus MyNetissa joko koodilla SWE1TNO61 Ruotsin tasotesti tai
SWES8TNO062 Ruotsin kielioppi ja rakenteet.

Lisatiedot
HUOM! Kirjallinen osio COM1TNO11A ja suullinen osio COM1TNO011B suoritetaan yhtena kolmen
opintopisteen kokonaisuutena, ndité ei voi siis suorittaa erikseen.

Arviointikriteerit
Arvosanal

Suullinen kielitaito riittdad yksinkertaisiin rutiinitilanteisiin. Ymmartamisvaikeuksia esiintyy ja
vaarinkasityksia syntyy melko helposti. Adntamisessa on runsaasti puutteita.

Tekstin ymmartaminen edellyttaa apuvalineitd. Rakenteissa ja sanastossa on runsaasti aukkoja,
minka vuoksi tuotettu teksti on vaikeaa ymmartaa.

Arvosana 3

Selviytyy tutuissa tydhon ja vapaa-aikaan liittyvissa tilanteissa. Ymmartad suuren osan
kuulemastaan ja pystyy reagoimaan toivotulla tavalla ilman valmistautumista. Tulee ymmarretyksi,
vaikka aantaminen voi olla joidenkin danteiden osalta puutteellista.

Ymmartaa keskeisen sisallon seka yleisluontoisia aiheita ettd omaa alaa koskevista teksteista.
Kirjalliset tuotokset ovat ymmarrettavia. Seka alakohtainen etta yleissanasto on melko laaja.
Rakenteissa on osittain puutteita.

Arvosanab

Suullinen kielitaito on sujuvaa. Pienehkdja virheita saattaa esiintya, mutta ne eivat haittaa
kommunikointia. Selviytyy hyvin ja idiomaattisesti seké tydelaman ettd vapaa-ajan kielenkaytto- ja
keskustelutilanteissa. Ymmartaa hyvin omaan alaan liittyvan puheen. Aantaminen on lahes
virheetonta.

Ymmartaa vaivatta seka yleisluontoisia aiheita ettd omaa alaa kasittelevia teksteja. Pystyy itse
tuottamaan rakenteellisesti ja sanastollisesti monipuolista, melko virheetdnta tekstia, joissa
satunnaiset rakennevirheet eivat hairitse lukemista. Osaa kayttaa alan keskeista terminologiaa
oikein.

COM1TNO11B Viestinnan perusteet kotimaisilla kielilla - Svenska muntlig del: 1 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa

- viestia tybeldman keskeisissa tilanteissa ymmarrettavasti ja johdonmukaisesti ruotsin kielella sek&
suullisesti etta kirjallisesti.

- hyddyntd& oman alansa ruotsinkielisia ammattijulkaisuja seka keskustella oman alansa ilmitista
ruotsin kielell&.

- keskustella omasta ty6stddn ja omista opinnoistaan ruotsin kielell&.

- toimia pohjoismaisissa yrityskulttuureissa kulttuurierot huomioiden.

Sisalto

Tybeldman viestintad: mm. henkilékohtainen vuorovaikutus, vuorovaikutus ryhmaétilanteissa,
asiakasvuorovaikutus (ml. myyntitilanteet), sdhkopostiviestinta.

It-aiheet ja keskeinen it-terminologia ruotsin kielella.
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Tyobnhakuun, opiskeluun ja vaihto-opiskeluun liittyvat aiheet ja ruotsinkielinen terminologia seka
tydnhakuun liittyvat asiakirjat.
Pohjoismaiden valiset kulttuurierot tydelaman ja yrityskulttuurien nakokulmasta.

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Edeltavyysehtona hyvaksytty suoritus MyNetissa joko koodilla SWE1TNO61 Ruotsin tasotesti tai
SWES8TNO062 Ruotsin kielioppi ja rakenteet.

Lisatiedot
HUOM! Kirjallinen osio COM1TNO11A ja suullinen osio COM1TNO011B suoritetaan yhtena kolmen
opintopisteen kokonaisuutena, ndité ei voi siis suorittaa erikseen.

Arviointikriteerit
Arvosana 1l

Suullinen kielitaito riittdad yksinkertaisiin rutiinitilanteisiin. Ymmartamisvaikeuksia esiintyy ja
vaarinkasityksia syntyy melko helposti. Adntamisessa on runsaasti puutteita.

Tekstin ymmartdminen edellyttad apuvalineitd. Rakenteissa ja sanastossa on runsaasti aukkoja,
minka vuoksi tuotettu teksti on vaikeaa ymmartaa.

Arvosana 3

Selviytyy tutuissa tydhon ja vapaa-aikaan liittyvissa tilanteissa. Ymmartad suuren osan
kuulemastaan ja pystyy reagoimaan toivotulla tavalla ilman valmistautumista. Tulee ymmarretyksi,
vaikka aantaminen voi olla joidenkin danteiden osalta puutteellista.

Ymmartaa keskeisen sisallon seka yleisluontoisia aiheita ettd omaa alaa koskevista teksteista.
Kirjalliset tuotokset ovat ymmarrettavia. Seka alakohtainen etta yleissanasto on melko laaja.
Rakenteissa on osittain puutteita.

Arvosanab

Suullinen kielitaito on sujuvaa. Pienehkdja virheita saattaa esiintyd, mutta ne eivat haittaa
kommunikointia. Selviytyy hyvin ja idiomaattisesti seka tydelaman etta vapaa-ajan kielenkaytto- ja
keskustelutilanteissa. Ymmartaa hyvin omaan alaan liittyvan puheen. Adntaminen on lahes
virheetonta.

Ymmartaa vaivatta seka yleisluontoisia aiheita ettd omaa alaa kasittelevia teksteja. Pystyy itse
tuottamaan rakenteellisesti ja sanastollisesti monipuolista, melko virheetdnta tekstia, joissa
satunnaiset rakennevirheet eivat hairitse lukemista. Osaa kayttaa alan keskeista terminologiaa
oikein.

COM1TNO11C Viestinnan perusteet kotimaisilla kielilla - suomi: 2 op

Osaamistavoitteet

- Opiskelija ymmartaa viestinndn merkityksen nykypéivan organisaatioissa ja haluaa kehittya
viestinta- ja vuorovaikutustaidoissaan seka suullisesti etta kirjallisesti.

- Opiskelija tunnistaa erilaisia opiskelun ja tydelaman viestintatilanteita ja tekstilajeja seka ymmartaa
niiden erilaisia tavoitteita ja kaytanteita.

- Opiskelija hallitsee esiintymistaidon perusteet ja ymmartaa vuorovaikutuksen ja sanattoman
viestinnan merkityksen osana onnistunutta viestintaa.

- Opiskelija osaa tuottaa asiantuntevaa ja kielellisesti ongelmatonta tekstia sekéa osaa soveltaa
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Haaga-Helian raportointi- ja opinnaytetydohjeita oppimistehtavissaan.
- Opiskelija osaa arvioida ammatillisten ja tieteellisten lahteiden luotettavuutta seka hy6dyntaa
hankkimiaan tietoja opinnoissaan ja ty6tehtavissaan.

Sisalto

- Viestinnan perustaitojen hahmottaminen seka omien viestintataitojen arviointi ja reflektointi

- Opintojen ja tydelaman erityyppisten viestintatilanteiden harjoittelu seka suullisesti etté kirjallisesti:
mm. henkilokohtainen vuorovaikutus, opastavan ja ohjaavan tekstin laatiminen, sdhkdpostiviestinta,
asiakaskohtaamiset

- Sanallisen ja sanattoman viestinnan peruspiirteiden tunnistaminen ja ymmartaminen

- Esiintymisen perustaidot

- Puhe-esityksen valmisteleminen ja havainnollistaminen

- Kielenhuolto

- Haaga-Helian raportointiohjeiden tunteminen ja soveltaminen omiin téihin

Lahtdtaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Ei edeltavyysehtoja tai sidonnaisuuksia muihin opintojaksoihin.

Lisatiedot

Tyobelama- ja yritysyhteistyo:

Opintojaksolla hydédynnetaan mahdollisuuksien mukaan yrityselamén edustajia
vierailuluennoitsijoina.

Kansainvalisyys:

Omien viestintavalmiuksien kehittaminen ja reflektointi sekd oman kielellisen taustan ymmartaminen
ovat keskeinen perusta, jonka avulla opiskelija rakentaa pohjaa myos kansainvéliseen
viestintdosaamiseen seka oppii toimimaan monikulttuurisissa vuorovaikutustilanteissa.

Arviointikriteerit
Arvosana l

Kurssilla ei ole tenttid. Seka suullisen etta kirjallisen viestinndn osaamistavoitteiden mukaista
osaamista arvioidaan ryhma- ja yksilotehtavin.

Esimerkkeja arvioitavista tehtavista:

- kirjallinen tehtava (yksilétyd), jossa harjoitellaan tieteellisen kirjoittamisen perusteita (mm.
lAhdemerkint6ja) sekda omien ajatusten yhdistamista lainattuihin osuuksiin

- lyhyet kirjoitusharjoitukset

- videoitu yksiloesitys

- yhteisdviestinnan esitys pienryhmissa

Arvosana 1 (hyvaksytty)

- Opiskelija ymmartaa tyydyttavasti viestinndn osaamisen tarkeyden ja tuntee viestinnan merkityksen
nykyp&ivan organisaatioissa. Han haluaa kehittya viestinta- ja vuorovaikutustaidoissaan.

- Opiskelija tunnistaa tyydyttavasti erilaisia opiskelun ja tybelaman viestintétilanteita ja tekstilajeja
sekd ymmartaa niiden erilaisia tavoitteita.

- Han hallitsee valttavasti kurssin keskeiset sisall6t (asiatyylisen tekstin tuottamisen, Haaga-Helian
raportointiohjeet seka esiintymistaidon perusteet).

Arvosana 3

Arvosana 3 (hyva)
- Opiskelija ymmartaa hyvin viestinnan osaamisen tarkeyden. Han osoittaa selkeasti
kehittymiskyky&&n viestinta- ja vuorovaikutustaidoissaan seka suullisesti etté kirjallisesti.
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- Opiskelija tunnistaa hyvin opiskelun ja tydelaman viestintatilanteita ja tekstilajeja seké osaa toimia
niiden erilaisten tavoitteiden mukaan.

- Han hallitsee hyvin kurssin keskeiset siséllot (asiatyylisen tekstin tuottamisen, Haaga-Helian
raportointiohjeet seka esiintymistaidon perusteet).

Arvosanab

Arvosana 5 (erinomainen)

- Opiskelija ymmartaa erinomaisesti viestinnan osaamisen merkityksen. Han osoittaa kehittyneensa
viestinta- ja vuorovaikutustaidoissaan seka suullisesti etté kirjallisesti.

- Opiskelija toimii luontevasti erilaisissa opiskelun ja tydelaméan viestintétilanteissa. Han esimerkiksi
kayttaa osuvasti ja vaihtelevasti tekstilajeja kunkin tilanteen edellyttdmien tavoitteiden mukaan.

- Han hallitsee erinomaisesti kurssin keskeiset sisallét (asiatyylisen tekstin tuottamisen, Haaga-
Helian raportointiohjeet seka esiintymistaidon perusteet).

DIGISAL-1001 Palvelu- ja myyntiosaaminen: 10 op

SAL1TNOO1 Tyo6valineet myynnin ja palvelun ymparistossa: 5 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- osaa kayttaa tyovalineohjelmistoja tehokkaasti seka tyossa ettd opiskelussa

- hallitsee nykyaikaisen myynnin kasitteen ja tuntee IT-asiantuntijan roolin myynnissa
- 0osaa perustella IT-ratkaisujen asiakashyotyja

- osaa tehda tarvekartoituksen

- osaa kayttaa tyovalineohjelmistoja myyntiprosessin tukena, esimerkiksi

laatia markkinointimateriaalia ja esityksia asiakaskohtaamisiin

Sisalto

Myynti ja palvelu (20p)

- Mitd on nykyaikainen myynti

- Myyntitoiminto ja -prosessi

- IT-asiantuntija asiakasrajapinnassa

- Asiakasymmarrys

- Tarvekartoitus

- Arvoehdotus

- O-E-H-analyysi (Ominaisuudet — edut — hyddyt)

- Myynnin kirjalliset ja suulliset esitykset: Esiintymistaidot, esityksen laatiminen, palvelukuvaus

Viestinnén tyovalineet (3op)

Tekstinkasittelyn perusteet:

- oma mallipohja ja tyylit

- erilaiset yla- ja alatunnisteet

- myynnin asiakirjat

- joukkokirje

- raportit (osanvaihto, sis.luettelo)

Taulukkolaskennan perusteet
- kaavat, funktiot
- graafiset esitykset
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- havaintomatriisien kasittely

Esitysgrafiikan perusteet:

- myyntiesityksen laatiminen

- oman mallipohjan tekeminen
- tehosteiden jarkeva kaytto

Valitun myyntiin liittyvan materiaalin tuottaminen viestinnan tyévalineilla.
Palvelulupauksen ja myyntiesityksen kiteyttaminen kirjalliseen ja visuaaliseen muotoon.

Opintojakson esimerkit ja etatehtavat mukailevat yritysmaailmassa esiintyvia todellisia tilanteita.

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Opintojaksolla ei ole l&ahtétasovaatimuksia.

Arviointikriteerit
Arvosana 1l

Opiskelija

- 0saa joltain osin kuvata myyntitoiminnon ja —prosessin seka IT-asiantuntijan roolin myynnissa
- kykenee joiltain osin huomioimaan asiakasnakokulman palveluiden tarjoamisessa

- 0saa erottaa ratkaisun ominaisuudet ja hyodyt

- tuntee aihealueeseen liittyvat keskeiset kasitteet

- tuntee keskeisten tyovalineiden periaatteet

- kayttaa tyovalineita ohjauksen avulla

Arvosana 3

Opiskelija

- osaa kuvata myyntitoiminnon ja -prosessin seka IT-asiantuntijan roolin myynnissa
- kykenee huomioimaan hyvin asiakasnakékulman palveluiden tarjoamisessa

- tuntee arvontuotantoon liittyvia kasitteita

- 0saa perustella IT-ratkaisun hyoétyja

- kayttaa joustavasti ja tehokkaasti keskeisia tyovalineita

- on aktiivisesti kilnnostunut

Arvosanab

Opiskelija

- 0saa kuvata erittain hyvin myyntitoiminnon ja -prosessin seka IT-asiantuntijan roolin myynnissa
- osaa aktiivisesti ehdottaa ratkaisuja asiakkaan tarpeisiin hyédyntden asiakasymmarrysta ja
asiakkaan arvontuotantoa

- 0saa perustella IT-ratkaisun asiakashyotyja erinomaisesti

- hallitsee erinomaisesti aihealueen tehtavat

- kayttdd ammattimaisesti ja itsendisesti keskeisia tydvalineita.

- etsii aktiivisesti lisaa tietoa ja pyrkii kehittdmaan omaa ammattiosaamistaan opintojakson aikana

SAL1TNOO2 ICT-ratkaisumyynti: 5 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija
- oppii teorian ja kaytadnnon harjoittelun kautta ratkaisumyynnin prosessin ja sen eri vaiheissa
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kaytettavia tekniikoita seké neuvottelutaitoja
- hahmottaa vaativan ratkaisumyyntitydn osa-alueet ja oman asiantuntijaroolinsa siina

Sisalto

- Ratkaisumyynnin prosessi

- Tarjouksen laatiminen

- Ratkaisumyynnin neuvottelut

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Tyovalineet myynnin ja palvelun ymparistossa, Viestinnan perusteet kotimaisilla kielilla (Suomi),
Orientaatio ICT- ja liiketoiminta, Yrityksen toiminnot ja ICT-alan sopimukset tai vastaavat tiedot.

Lisatiedot
Tybelamayhteydet
- Opintojakson myynti-caset perustuvat yritysten todellisiin tarjous- ja myyntiprojekteihin.

Kansainvalisyys

- Opintojaksolla hyédynnetédan kansainvalista aineistoa. Myynti-caset voivat olla kansainvéliseen
myyntiin liittyvia.

Arviointikriteerit

Arvosanal

Tiedot
- Opiskelija tuntee joiltakin osin ratkaisumyynnin prosessien vaiheet ja eri vaiheissa kaytettavia
tekniikoita.

Taidot
- Opiskelija osaa osittain hyddyntaa erilaisia tekniikoita ja tyokaluja ratkaisumyynnin prosessin eri
vaiheissa ja ryhméneuvotteluissa.

Patevyys
- Opiskelija osallistuu melko vahan ryhman toimintaan.
- Vahéainen itsendinen panostus.

Arvosana 3

Tiedot
- Opiskelija tuntee ratkaisumyynnin prosessien vaiheet ja eri vaiheissa kaytettavat tekniikat.

Taidot
- Opiskelija osaa hyoddyntéa erilaisia tekniikoita ja tytkaluja ratkaisumyynnin prosessin eri vaiheissa
ja ryhmaneuvotteluissa.

Patevyys

- Opiskelija osallistuu hyvin ryhman toimintaan.

- Han osaa toimia melko itsenaisesti.

- Aktiivinen osallistuminen ryhméan tydskentelyyn.

Arvosanab

Tiedot
- Opiskelija tuntee erittain hyvin
ratkaisumyynnin prosessien vaiheet ja eri vaiheissa kaytettavat tekniikat.

Sivu 12/ 66



Haaga-Helia ammattikorkeakoulu Opetussuunnitelma

Taidot
- Opiskelija osaa hyddyntéaa hyvin erilaisia tekniikoita ja tydkaluja ratkaisumyynnin prosessin eri
vaiheissa ja ryhméneuvotteluissa.

Patevyys

- Erittain aktiivinen osallistuminen ryhmén tydskentelyyn

- Hyva kyky toimia itsendisesti

- Innovatiivisuus, positiivinen asenne ja aikataulujen noudattaminen

Hyvaksytty, hylatty

Opintojakson suorittamisen edellytyksena on lisaksi annettujen tehtavien suoritus hyvaksyttavasti ja
osallistuminen annettuihin toimeksiantoihin.

Oman oppimisen arviointitehtava ei vaikuta arvosanan muodostukseen. Tehtava on kaikille
opintojaksoille/opintokokonaisuuksille yhteinen ja vastauksia kaytetddn myos
opintojakson/opintokokonaisuuden kehittamiseen. Tehtava tehdaan E-lomakkeella.

DIGIBUS-1001 Liiketoimintaosaaminen: 15 op

BUSI1TNO10 Liiketoiminnan matematiikka: 5 op

Osaamistavoitteet
Opintojakson suoritettuaan opiskelija

tuntee tilastolliset peruskasitteet liikketoiminnan sovelluksin

hallitsee liiketoiminnassa useimmin toistuvat laskutehtavat

osaa hinnoitella tuotteita ja palveluja

pystyy laatimaan kannattavuuden arviointiin liittyvia laskelmia

osaa laskea yleisen hintatason vaikutuksia

pystyy esittdmaan aikasarjoja Excelin avulla

hallitsee lyhytaikaisen korkolaskennan ja osaa koronkorkolaskun perusteet

kykenee valitsemaan kaytannon tydtehtavissa tarvittavat oikeat laskentamenetelmat
kykenee vertailemaan investointien kannattavuutta ja soveltamaan niitd perusteltuihin
myyntikeskusteluihin

osaa kayttaa sujuvasti Excel-ohjelmaa laskelmissa

Kurssin osaamistavoitteet saavutetaan etupaéssa harjoitusten avulla.

Sisalto
Kurssin keskeiset osa-alueet:

tilastolliset peruskasitteet (tiedon esittaminen, mitta-asteikot, muuttujat, luokittelu, tarkeimmat
tunnusluvut, korrelaatio ja regressio)

prosenttilaskua (kertauksenomaisesti) liiketoiminnan sovelluksin, arvonlisavero
kannattavuuslaskelmien matemaattiset perusteet (katelaskenta)

indeksit

aikasarjat Excelilla

yksinkertainen korkolasku ja koronkorkolaskut

jaksolliset suoritukset

investointilaskelmat

Excel-tyokalut
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Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Ei sidonnaisuuksia.

Arviointikriteerit
Arvosana l

Hallitsee valttavasti opintojakson aihealueet ja ymmartaé vain osittain niiden merkityksen
liketoiminnan sovelluksissa. Osaa maaritella joitakin tarkeimpia kasitteita ja soveltaa niita osittain
laajempiin yhteyksiin. Osaa lilketoiminnan ongelmissa valita auttavasti oikeita laskentamenetelmia ja
tehda laskutulosten perusteella oikeitakin toimenpidepéaatoksia.

Arvosana 3

Hallitsee kohtalaisesti opintojakson aihealueet ja ymmartaa riittavasti niiden merkityksen
liketoiminnan sovelluksissa. Osaa maaritella tdrkeimmat kasitteet ja soveltaa niité laajempiin
yhteyksiinkin. Osaa liiketoiminnan ongelmissa valita melko itsenéisesti oikeat laskentamenetelmaét ja
tehd& laskutulosten perusteella usein oikeita toimenpidepééatoksia.

Arvosanab

Hallitsee hyvin kaikki opintojakson aihealueet ja ymmartaéa niiden merkityksen liiketoiminnan
sovelluksissa. Osaa maaritella kaikki tarkeimmat kasitteet ja soveltaa niita laajempiin yhteyksiin.
Osaa liiketoiminnan ongelmissa valita oma-aloitteisesti oikeat laskentamenetelmaét ja tehda
laskutulosten perusteella oikeita toimenpidepaatoksia.

BUS1TNO11 Yrityksen toiminnot: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tuntee yrityksen toiminnan lahtokohtiin liittyvat kasitteet ja oppii arvioimaan yrityksen
liketoiminnallista vuorovaikutusta ja sen rajoja toimintaympariston kanssa. Han oppii analysoimaan
yrityksen toimintaa arvon muodostuksen nakokulmasta. Yrittajyys ja yrityksen kasvu seka
liketalouden perusteet syventavat opiskelijan osaamista yrityksesta.

Sisalto

Yrityksen toimintaa ohjaavat perustekijat

Yritysmuodot, rakenne ja rajat seka yritys osana liiketoimintatoimintaymparistoa

Arvon muodostus yrityksessa (value adding), arvon muodostuksen analysointitapoja seka
liketoiminnan operaatiot

Yrittdjyys ja yrityksen kasvu, yrityksen elinaari

Talouden nakokulma yrityksen toimintaan.

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Ei lahtbtasovaatimuksia

Arviointikriteerit
Arvosana l

Tuntee osittain yritystoimintaa ohjaavat peruskasitteet; hahmottaa yrityksen toiminnan arvoa
muodostavana resurssijoukkona ja osana laajempaa arvoverkkoa toimintaymparistossa; pystyy
nime&maan joitakin yrittdjyyden perustekijoistd seka laskentatoimen peruskasitteita.

Arvosana 3

Tuntee yritystoimintaa ohjaavat peruskasitteet; tuntee toimintaympariston ja yrityksen valisen
vuorovaikutuksen keskeiset asiat; hahmottaa ja osaa soveltaa opetettuja analyysimenetelmia
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yrityksen toiminnan arvon muodostuksessa ja osana yrityksen laajempaa arvoverkkoa; tunnistaa
yrityksen operaatiot; pystyy nimedmaan yrittdjyyden perustekijat seka tuntee tuloksen ja seka taseen
keskeisimmat osatekijat.

Arvosanab

Tuntee erinomaisesti yritystoimintaa ohjaavat peruskasitteet; tuntee toimintaympariston ja yrityksen
valisen vuorovaikutuksen asiat kattavasti; hahmottaa ja osaa soveltaa opetettuja analyysimenetelmia
yrityksen toiminnan arvon muodostuksessa ja osana yrityksen laajempaa arvoverkkoa oivallisesti;
tunnistaa yrityksen operaatiot ja naihin liittyvat erityispiirteet; nimeada vaivatta yrittajyyden perustekijat
seka tuntee tuloksen ja seka taseen seka néiden sidoksisuuden oivallisesti.

BUS1TNO12 ICT-alan sopimukset: 5 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

* Ymmartad, miten sopimus syntyy.

» Tuntee 1T2018-sopimusehtojen keskeisen siséllon ja osaa tehda sopimuksia 1T2018-
sopimusehtoja hyodyntaen.

» Tuntee immateriaalilainsdadannon keskeisen sisallon.

* Ymmartaa immateriaalioikeuksien merkityksen ICT-liikketoiminnassa.

* Tietaa, miten aineettomia oikeuksia lisensoidaan.

» Osaa tulkita tybehtosopimuksia ja niiden vaikusta tyontekijan asemaan tyésuhteessa.
» Osaa tulkita lainsdadannon, tydsopimuksen ja tydehtosopimuksen merkitysta yksittaisessa
tyooikeudellisessa ongelmassa.

Englanniksi

Sisalto
Siséaltod

ICT-alan sopimukset:
» Sopimuksen syntyminen
* IT2018-sopimusehtokokoelma

Aineettomat oikeudet:
* Patentti, tekijanoikeus, mallisuoja, yrityssalaisuudet
» Avoimen |lahdekoodin lisensointi, loppukayttdjdsopimus, Creative Commons -lisenssit

ICT-alaa koskeva tydlainsaadanto:

» Tydehtosopimusjarjestelma ja siihen vaikuttava lainsdadanto
» Ty6sopimuksen eri vaiheet solmimisesta paattamiseen

* Yhteistoimintalain toteuttaminen tyopaikoilla

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Ei tarvitse tietda kurssin aiheista etukateen mitaan

Arviointikriteerit
Arvosana 1l

Opiskelija osaa:

» Tunnistaa 1T2018-sopimusehtoja ja osaa nimeta niiden kayttotarkoituksia.
 Tunnistaa ja erotella immateriaalilainsdddannon sdadoksia ja aineettomien oikeuksien
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lisensoimisen kaytanteita.

* Nimeta keskeisimpia tyontekijan asemaan liittyvia oikeudellisia kysymyksia.

» Soveltaa ennalta osoitettuja tydoikeuden saantdja yksinkertaisiin tapauksiin paaosin
asianmukaisesti.

» Kuvailla paapiirteittain lainsdadannon, tydésopimusten ja tydbehtosopimusten merkitysta
tyboikeudessa.

» Hakea oikeudellisista tietokannoista ennalta nimettyja tyooikeudellisia aineistoja.
Englanniksi

Arvosana 3

Opiskelija osaa:

* Kuvailla IT2018-sopimusehtoja ja niiden kayttotarkoitusta.

 Kuvailla immateriaalilainsaadannon sdadoksia ja aineettomien oikeuksien lisensoimisen
kaytanteita.

* Tunnistaa ja erotella keskeisimpia tyontekijan asemaan liittyvia oikeudellisia kysymyksia.
* Kuvalilla tydoikeuden keskeisia oikeussaantoja ja soveltaa niitd paaosin asianmukaisesti
itsenéisesti yksinkertaisiin tapauksiin.

» Kuvailla, miten lainsaadannon, tydsopimuksen ja tydehtosopimuksen keskinéiset suhteet
maaraytyvat tydoikeudessa.

» Hakea annettuun tydoikeudelliseen teemaan liittyvia aineistoja itsenaisesti oikeudellisista
tietokannoista.

Englanniksi

Arvosanab

Opiskelija osaa

» Soveltaa IT2018-sopimusehtoja eri kayttotarkoituksissa.

» Soveltaa immateriaalilainsdddannon sdadoksia ja aineettomien oikeuksien lisensoimisen
kaytanteita.

» Tunnistaa ja erotella tyontekijan asemaan liittyvia oikeudellisia kysymyksia kayttaen kasitteita
asianmukaisesti.

 Kuvailla tydoikeuden keskeisié oikeussaantoja seka soveltaa niité itsenaisesti yksinkertaisiin
tapauksiin.

* Arvioida lainsdddannon, tyésopimuksen ja tydehtosopimuksen merkitysté yksinkertaisissa
tydoikeudellisissa ongelmissa.

» Hakea itsendisesti ja perustellusti tietoa tydoikeudellisesta lainsdadanndsta ja oikeuskaytannosta
seka tyoehtosopimuksista.

Englanniksi

DIGIPROJ-1001 Projektiosaaminen: 15 op

PRO1TNOO1 Innovointi ja projektity6: 10 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa toimia vastuullisesti ja oma-aloitteisesti projektiryhmassa.
Opiskelija osaa soveltaa ideointimenetelmid innovaation kehittémiseen ja toimia asiakas- ja
ratkaisukeskeisesti. Opiskelija osaa esitella innovatiivisen tuotteen kayttaen visuaalisia apuvalineita.
Opiskelija hallitsee konseptointimenetelmi& seka konseptin mukaisen prototyypin toteuttamisen
projektissa.
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Opiskelija tuntee projektin ohjauskaytantja ja ymmartaa projektiorganisaation tehtavét projektin
valmistelusta sen paattamiseen. Opiskelija osaa maaritella projektin tavoitteet, tehtavia ja riskeja
seka tuntee ohjauskeinoja, joilla projektin tavoitteen saavuttamista tuetaan. Opiskelija tuntee
projektiviestinn&n keskeiset kaytdnnot seka osaa toimia vastuullisesti eri osapuolten kanssa.

Kurssin oppimistavoitteet saavutetaan etupééssa harjoitusten ja ryhmatdiden avulla.

Sisalto

Kurssikokonaisuuden lahtokohtana ovat toimeksiantajien esittamat kehitystarpeet. Ideoista
kehitetddn ryhmissa innovaatioita, ja innovaation kehittdmista ohjataan hyvien projektikaytanttjen
mukaisesti. Projektiviestinta on integroitu ryhmissa toteutettavaan innovointi- ja
projektitydskentelyyn.

Kurssin keskeiset osa-alueet:

- innovointi: innovaatiotoiminnan kasitteet, vaiheet ja vaatimukset, ideointi- ja analyysimenetelmat
seka jasentelyn apuvélineet

- konseptointi: konseptin maarittely ja kuvaaminen, esitteleminen ja testaaminen seka julkistaminen
- projektinhallinta: projektiorganisaatio, projektin valmistelu, suunnittelu, ohjaus ja paattdminen,
riskinhallinta, projektin ohjausmallit ja projektihallinnan tyokalut

- projektiviestinta: projektiryhman vuorovaikutus, projektiraportointi ja dokumentit, projektikokoukset.

Arviointikriteerit
Arvosana l

Tuntee innovaatiomenetelmia, hahmottaa innovaatiotoiminnan ydinkohdat seka tietaa
innovaatioprojektin paapiirteet. Tuntee projektin hallintatapoja ja tunnistaa projektin sidosryhmia
seka projektiryhman vastuita projektin tehtéavassa ja viestinnassa.

Arvosana 3

Tuntee innovaatiotoiminnan peruskasitteet, osaa valita innovointimenetelmia kaytannén ongelmien
ratkaisemiseksi, tunnistaa innovaatiotoiminnan vaiheet sek& osaa toimia innovaatioprojektissa tiimin
jasenena. Osaa valita projektiin sopivan ohjauskaytannon, osaa jakaa projektin tehtavan sopiviin
tyokokonaisuuksiin, hoitaa vastuullisesti itselleen osoitetut tehtavat ja kommunikoi sujuvasti projektin
eri osapuolten kanssa seka osoittaa kiinnostusta kehittya projektin ohjaus- ja viestintatehtavissa.

Arvosanab

Tuntee innovaatiotoiminnan késitteiston ja osaa soveltaa innovointimenetelmia kaytannén ongelmien
ratkaisemiseksi, hallitsee innovaatiotoiminnan vaiheet ja vaatimukset. Osaa valita projektiin sopivan
ohjauskaytannon, ja noudattaa sit systemaattisesti. Osaa jakaa projektin tehtavan
osakokonaisuuksiin, huolehtii vastuullisesti projektin tehtavien edistymisesta ja kommunikoi
rakentavasti projektin eri osapuolten kanssa. Osoittaa vastuunkantoa ja kiinnostusta kehittya
projektin ohjaus- ja viestintatehtavissa. Osoittaa aloitekykyéa innovaatiotoiminnan ja
projektikaytantojen kehittdmiseen.

PRO1TNOO3 Projektin johtaminen: 5 op

Osaamistavoitteet
Opintojakson suoritettuaan opiskelija
- tuntee projektijohtamisen ja projektihallinnan parhaita kaytantdja ja osaa hyodyntaa niita
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projektitydssa,

- tuntee projektien menestykselliseen johtamiseen liittyvéat keskeiset osaamisalueet,

- osaa hankkia ja soveltaa tietoa itsendisesti, ja

- osaa hyodyntaa projektijohtamiseen ja projektihallintaan liittyvaa osaamistaan kriittisesti, mutta
samalla luovasti ja kdytannonlaheisesti mahdollisissa tulevissa projekteissa.

Sisalto
Projekti ja sen hallinta ja johtaminen sek& tahan liittyvat roolit, projektiryhman johtaminen,
sidosryhmien johtaminen, projektin ohjausmallit ja ICT-projektien johtaminen.

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Osallistuminen edellyttéa projektityéosuuden hallintaa opintojaksosta PRO1TNOOL Innovointi ja
projektityd tai vastaavia tietoja.

Arviointikriteerit
Arvosanal

Opiskelija tuntee vain vahaisessa maarin projektijohtamisen ja projektihallinnan parhaita kaytantoja
ja keskeisid osaamisalueita. Samaten opiskelija vain vahaisessa maarin osaa hyddyntaa
projektijohtamiseen ja projektihallintaan liittyvaa teoreettista osaamistaan kaytanndssa eika juurikaan
osaa hankkia tai soveltaa tietoa itsendisesti.

Arvosana 3

Opiskelija tuntee melko hyvin projektijohtamisen ja projektihallinnan parhaita kaytantéja ja keskeisia
osaamisalueita. Samaten opiskelija melko hyvin osaa hyddyntaa projektijohtamiseen ja
projektihallintaan liittyvaa teoreettista osaamistaan kaytannossa sekd osaa hankkia ja soveltaa tietoa
melko itsenaisesti.

Arvosanab

Opiskelija tuntee hyvin projektijohtamisen ja projektihallinnan parhaita kaytantoja ja keskeisia
osaamisalueita. Samaten opiskelija osaa hyvin hyédyntaa projektijohtamiseen ja projektihallintaan
liittyvaa teoreettista osaamistaan kaytanndssa seka osaa hankkia ja soveltaa tietoa itsenaisesti.

DIGIPRO-1001 PROFIILIOPINNOT: 85 op
DIGIORIE-1001 Orientoivat opinnot: 20 op

BIG1TNOO1 Orientaatio ICT ja liiketoiminta: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija hahmottaa yrityksen tietojarjestelmia ja niiden toimintaa ja roolia liiketoiminnan
kehittdmisessa ja mahdollistamisessa. Tavoite on etté opiskelija:

* Ymmartaa tiedon merkityksen lilkketoiminnassa

 Tunnistaa yleisimmat yrityksista |0ytyvat tietojarjestelmat ja ymmartaa niiden kayttétarkoituksen

» Hahmottaa tietojarjestelmien roolin liikketoiminnan kehittdmisessa ja mahdollistamisessa

» On perehtynyt jarjestelman elinkaariajatteluun, tunnistaa kehittdmisen eri vaiheet sek& hahmottaa
liketoimintal&htbisen kehittamisen merkityksen

* Ymmartaa ICT:n johtamisen roolin ja tarpeen

Sisalto
* Yrityksen liikketoimintaymparist6 ja sen ICT-jarjestelmat
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* ICT-jarjestelmien rakenne ja luokitus

« Liiketoimintal&htoisen jarjestelméakehityksen elinkaari ja kehittamisprojektit

* Oleellisimmat integroidut tietojarjestelmat ja niihin liittyvat prosessit (ERP, CRM, SCM, Bl)
» Keskeisia liiketoiminta- / ICT-peruskasitteita

* ICT-toimintaymparisto ja ICT:n eri roolit

* Tietohallinnon rooli yrityksessa; johdanto ICT-johtamiseen

L&ahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Opintojakso toimii Liiketoiminta ja ICT—profiiliopintojen esittelykurssina. Ei edeltavyysvaatimuksia.

Arviointikriteerit
Arvosana l

Opiskelija:

 Tunnistaa yleisimmat yrityksista l6ytyvat integroidut tietojarjestelmat.
* Ymmartaa yrityksen perustoiminnan.

* Ymmartaa tietohallinnon roolin yrityksessa.

* Ymmartaa lilketoiminnan ja tietojarjestelmien yhteyden.

* Tuntee alan termistoa.

Arvosana 3

Opiskelija edellisten lisaksi:

* Ymmartaa tiedon merkityksen lilkketoiminnassa.

* Ymmartaa yleisimpien integroitujen tietojarjestelmien kayttotarkoituksen.

» Hahmottaa tietojarjestelmien roolin liikketoiminnan kehittdmisessa ja mahdollistamisessa.
» Osaa toimia vastuullisesti ryhmassa.

* Ymmartéa tietohallinnon ja ICT:n johtamisen roolin ja tarpeen.

* Ymmartaa tietojarjestelmien kehittamisen ja liiketoiminnan kehittamisen valisen yhteyden.

Arvosanab

Opiskelija edellisten lisaksi:

* Osaa kuvata tiedon roolin liiketoiminnan mahdollistajana.

* Ymmartaa yleisimpien integroitujen tietojarjestelmien ja liikketoiminnan ohjaamisen ja kehittdmisen
valisen yhteyden.

* Ymmartaa ICT-johtamisen ja erilaisten linjausmallien valisen yhteyden.

ICT1TNO10 Orientaatio ICT-infrastruktuuriin: 5 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- tunnistaa tietokoneen rakenteen ja toiminnan.

- 0saa ottaa kayttoon kayttojarjestelman.

- tunnistaa ICT-infrastruktuurin rakennetta ja toimintaa.

- tunnistaa virtualisointiratkaisujen ja pilvipalveluiden toimintaperiaatteita.

- tunnistaa tietoverkkojen ja verkotettujen palveluiden toimintaperiaatteita.

- tunnistaa tietoturvauhkia.

- 0saa toimia tietoturvan huomioiden tietoverkko- ja jarjestelmaymparistoissa.

Sisaltod
- laitteistokokoonpanot ja liitannat
- kayttojarjestelmat: Windows ja Linux
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- tybasemat ja palvelimet

- virtualisointiratkaisut ja pilvipalvelut

- tietoverkon rakenne ja toiminta, TCP/IP -protokollat, aktiivilaitteet.

- tietoturvallisuus, virustorjuntaohjelmat, haittaohjelmat, verkkopalvelujen tietoturva

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Ei edeltavyysvaatimuksia.

Arviointikriteerit
Arvosana l

Opiskelija

- Osoittaa riittdvaa aktiivisuutta opiskelussa.

- Osaa selittéda opintojaksolla kaytyja asioita.

- Pystyy hyddyntamaan opintojaksolla opetettuja perusasioita.

- Saattaa usein tarvita neuvontaa ongelmatilanteissa ja materiaalin tulkitsemisessa.

Arvosana 3

Opiskelija

- Osoittaa hyvaa aktiivisuutta opiskelussa.

- Osaa selittdéd hyvin opintojaksolla kaytyja asioita.

- Pystyy hyddyntamaan monipuolisesti opintojaksolla opetettuja asioita.

- Saattaa joskus tarvita neuvontaa ongelmatilanteissa ja opintojakson materiaalin tulkitsemisessa

Arvosanab

Opiskelija

- Osoittaa erinomaista aktiivisuutta opiskelussa.

- Osaa selittaa erinomaisesti opintojaksolla opiskeltuja asioita.

- Pystyy monipuolisesti soveltamaan opintojaksolla opetettuja asioita.

- Osaa omatoimisesti selvittda ja ratkaista ongelmatilanteita ja hakea tietoa eri lahteista.

SWD1TNOO1 Orientaatio ohjelmistotuotantoon: 5 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson tavoitteena on, etta opiskelija saa jdsentyneen yleiskuvan ohjelmistotuotannosta ja
oppii ohjelmoinnin perusteita. Opintojaksoa suorittaessaan opiskelijalle syntyy kasitys tietotekniikan
koulutusohjelman ohjelmistotuotantopolun opintojen tavoitteista ja sisallosta. Liséksi opintojakson
suorittaminen harjaannuttaa opiskelijan oppimis- ja tydskentelyvalmiuksia.

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa

* selittdd ohjelmistotuotanto-opintojen tavoitteet ja eritell& niihin siséltyvien opintojaksojen sisalttja
* selittdd ohjelmistotuotannon osa-alueet ja erotella ohjelmistotuotantoprosessin vaiheet

* suunnitella yksinkertaista ohjelmointilogiikkaa ja toteuttaa se JavaScript-kielella.

* toteuttaa verkkosivuja, joilla on yksinkertaisia selainohjelmoinnilla toteutettuja toimintoja

* kayttaa verkkosivujen toteutukseen ja selainohjelmointiin tarvittavaa kehitysymparistoa ja julkaista
sivut verkkopalvelimella

* hyddyntaa teknistd dokumentaatiota ja tiedonhakua ongelmanratkaisussa

Sisaltod
Opintojaksolla luodaan yleiskuva ohjelmistotuotannosta ja perehdytaan ohjelmoinnin perusteisiin.
Opintojakson keskeinen sisalto:
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* ohjelmistotuotannon keskeiset kasitteet, osa-alueet ja haasteet

* ohjelmistotuotantoprosessin keskeiset vaiheet

* ohjelmistotuotantoprosessin vaiheita kaytanndssa havainnollistavia menetelmia ja mallikuvauksia
* verkkosivun tekniset toteutusperiaatteet

* verkkosivujen kehitysymparisto ja julkaiseminen palvelimella

* ohjelmakoodin liittymat verkkosivuun

* yksinkertaisen ohjelmalogiikan suunnittelu ja toteuttaminen

* valinta- ja toistorakenne, taulukot, funktiot ja oliot

* verkkosivujen toteutuksessa ja selainohjelmoinnissa tarvittava tekninen dokumentaatio ja sen
hyddyntadminen

Léahtdtaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin

Opintojakso toimii Ohjelmistotuotanto—profiiliopintojen esittelykurssina. Opintojakso suositellaan
suoritettavaksi samanaikaisesti opintojakson DIG1TNOO1 Orientaatio digitaalisin palveluihin kanssa.
Ei edeltéavyysvaatimuksia.

Arviointikriteerit
Arvosana 1l

Osoittaa valttavaa aktiivisuutta luokka- ja yksildopiskelussa. Osoittaa valttdvaa kurssin sisallon,
peruskasitteiden ja termien ymmarrysta. Osoittaa valttavaa tietotaitoa sovelluksen kehittdmisessa
kurssilla opetetuilla taidoilla. Tarvitsee hyvin usein apua perusongelmienkin ratkaisemiseen (avun
kysyminen yleensa tosin lasketaan positiiviseksi asiaksi). Ei oikein osaa hyddyntaa
kurssimateriaaleja oman oppimisensa tukena.

Arvosana 3

Osoittaa hyvaa aktiivisuutta luokka- ja yksiloopiskelussa. Osoittaa hyvaa kurssin sisallon,
peruskasitteiden ja termien ymmarrysta. Osoittaa hyvaa tietotaitoa sovelluksen kehittamisessa
kurssilla opetetuilla taidoilla. Tarvitsee joskus apua perusongelmien ratkaisemiseen. Osaa
hyodyntadad kurssimateriaaleja oman oppimisensa tukena. Osaa itsenaisesti |0ytaa myos muuta tietoa
oppimisensa tueksi.

Arvosanab

Osoittaa erinomaista aktiivisuutta luokka- ja yksiloopiskelussa. Osoittaa erinomaista kurssin sisallon,
peruskasitteiden ja termien ymmarrysta. Osoittaa erinomaista tietotaitoa sovelluksen kehittamisessa
kurssilla opetetuilla taidoilla. Osaa ratkaista ongelmat itsendisesti, mutta osaa myds kysya apua.
Osaa hyoddyntaa sujuvasti kurssimateriaaleja ja I6ytdmiansd muita materiaaleja oman oppimisensa
tukena. Osaa itsendisesti l0ytaa myods muuta tietoa oppimisensa tueksi. Osaa oppia ja soveltaa
itsenaisesti myds kurssimateriaalien ulkopuolisia asioita.

DIG1TNOO1 Orientaatio digitaalisiin palveluihin: 5 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- tunnistaa digitaalisen palvelun mahdollisuudet.

- ymmartaa kayttokokemuksen ja kaytettavyyden merkityksen.
- 0saa suunnitella kayttoliittyman.

- 0saa toteuttaa kayttoliittyman.

- osaa analysoida digitaalista palvelua

Sisalto
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- Digitaalinen palvelu yleisesti

- Kaytettavyyden ja kayttokokemuksen kéasitteet
- Responsiivisen kayttoliittyman suunnittelu

- Responsiivisen kayttéliittyman toteutus

- Digitaalisen palvelun analyysi ja suunnittelu

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Ei edeltdvyysvaatimuksia.

Lisatiedot
Ty6elamayhteydet:
Opintojaksolla on mahdollisuus toteuttaa pienid web-projekteja.

Arviointikriteerit
Arvosana l

Opiskelija tunnistaa digitaalisen palvelun, tuntee kayttokokemuksen ja kaytettavyyden perusteet
seka osaa suunnitella ja toteuttaa kayttoliittyman ohjatusti. Opiskelija ymmartaa digitaalisen palvelun
analysoinnin merkityksen.

Arvosana 3

Opiskelija tunnistaa digitaalisen palvelun mahdollisuudet, ymmartaa kayttokokemuksen ja
kaytettavyyden merkityksen sekd osaa suunnitella ja toteuttaa kayttoliittyman itsenaisesti. Opiskelija
osaa analysoida digitaalista palvelua.

Arvosanab

Opiskelija osaa hyddyntaa digitaalisen palvelun mahdollisuuksia tehokkaasti, hyodyntaa
kayttokokemusta ja kaytettavyyttd mielekkaéasti seka osaa suunnitella ja toteuttaa laadukkaan
kayttoliittyman itsenéisesti. Opiskelija osaa analysoida digitaalista palvelua ammattimaisesti.

DIGISWD-1001 Ohjelmistotuotanto: 75 op

SWD4TNO032 Ohjelmointi 1: 5 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa toteuttaa komentoriviohjelmia monipuolisesti Java-ohjelmointikielen kontrolli- ja
oliorakenteita kayttaen.

Sisaltod
Opintojaksolla syvennetaan ohjelmoinnin perusosaamista ja tutustutaan Java-ohjelmointikielen
kayttoon.

- Java-kielen perusrakenne

- Tietotyypit

- Ehtolauseet

- Toistolauseet

- Metodit

- Olio-ohjelmoinnin perusteet
- Taulukon, listan kasittely

- Poikkeukset

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
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Opiskelija on suorittanut opintojakson Orientaatio ohjelmistotuotantoon (SWD1TNOO1) tai hanella on
vastaavat tiedot ja taidot

Arviointikriteerit
Arvosana l

- ymmartéaa olio-ohjelmoinnin peruskasitteet

- ymmartaa poikkeustenkasittelyn merkityksen ohjelmassa
- ymmartaa, mihin listoja kaytetdan

- 0saa kayttaa ehto- ja toistorakenteita

- 0saa maaritella metodeita

Arvosana 3

- 0saa maarittaa ja kayttaa luokkia ja olioita

- osaa laatia ohjelman, jossa poikkeuksia kasitellaan

- osaa kayttaa listoja ohjelmissa

- hahmottaa tehdyn sovelluksen ja sen ajoympariston perusrakenteet

Arvosanab

- 0saa soveltaa oppimaansa luovasti
- osaa hankkia itse uutta tietoa
- osaa kuvata tekemansa sovelluksen suullisesti ja kirjallisesti

SWD4TNO033 Ohjelmointi 2: 5 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa toteuttaa Java-ohjelmointikielell& pienen tietokantaa kayttavan verkkosovelluksen.

Sisalto

Opintojaksolla syvennetaan olio-ohjelmoinnin perusosaamista, ja tutustutaan palvelinohjelmointiin
Java-ohjelmointikielella.

- Periytyminen, Rajapinta ja Map-tietorakenne

- Verkkosovelluksen arkkitehtuuri

- HTTP-tiedonsiirto, pyynnot ja vastaukset

- Javalla toteutettu palvelinsovellus

- Tietokantaohjelmointi Javalla, haut ja paivitykset
- Selainkayttoliittyman toteuttaminen

- Yksikkotestauksen alkeet

- Versionhallinnan alkeet

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin

Opiskelija on suorittanut opintojakson Ohjelmointi 1 (SWD4TNO032) tai hanella on vastaavat tiedot ja
taidot. Opiskelija suorittaa samanaikaisesti opintojakson Tietokannat ja tiedonhallinta (SWD1TNOO3)
tai hanella on vastaavat tiedot ja taidot.

Arviointikriteerit
Arvosana 1l

- osaa tehda yksinkertaisen palvelinpdan ohjelman
- 0saa tehda tietokantahaun Java-ohjelmasta

Arvosana 3
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- osaa tehda MVC-mallia toteuttavan verkkosovelluksen
- osaa tehda tietokantaan talletuksen Java-ohjelmasta tietoturvallisesti

Arvosanab

- 0saa soveltaa oppimaansa luovasti
- osaa hankkia itse uutta tietoa
- osaa kuvata tekemansa sovelluksen suullisesti ja kirjallisesti

SWDI1TNOO3 Tietokannat ja tiedonhallinta: 5 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa

* selittdd tietokantaperiaatteen ja tietokanta-alan keskeisia kasitteita

* selittdd tietokannanhallintajarjestelmén palvelujen merkityksen ohjelmistokehityksessa
* selittdd tietokannan suunnitteluprosessin yleisella tasolla ja eritella sen tyévaiheet

* tulkita UML-kuvauskielelléa laadittuja luokkakaavioita ja relaatiokaavioita

* johtaa relaatiokaavion luokkakaavion pohjalta

* luoda relaatiotietokannan taulut eheyssaantdineen

* kasitella relaatiotietokannan tietoja SQL-kielella

* selittdd tietokantatransaktion periaatteen ja merkityksen ohjelmiston luotettavassa toiminnassa
* nimeta keinoja tietokannans uorituskyvyn parantamiseksi

* nimetéa keinoja tietokannan tietoturvan ja tietosuojan parantamiseksi

Sisaltod

* Tietokantojen perusteet, relaatiomalli ja RDBMS

* Tietokannanhallintajarjestelman (DBMS) palvelujen merkitys ohjelmistokehittgjalle

* Yleiskuva tietokannan suunnittelun vaiheista, tehtavista ja tuotoksista

* Tietokeskeisten kuvausten tulkinta: UML-kielen notaatio, luokkakaavio, relaatiokaavio
* Relaatiokaavion johtaminen kasitekaaviosta ja relaatioiden normalisointi

* SQL DML laajasti ja SQL DDL:n perusteet

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin

Suositellaan opintojakson Johdatus ohjelmistotuotantoon (SWD1TNOO1) ja Orientaatio ICT-
infrastruktuuriin (ICT1TNO10) suorittamista.

Edeltda kurssia SWD4TNO020 Palvelinohjelmointi seka ohjelmistotuotannon projektikursseja.

Arviointikriteerit
Arvosanal

Opiskelija

* posoittaa valttavaa aktiivisuutta opiskelussaan

* posoittaa valttavaa kurssin sisallon ja termien ymmarrysta

* posoittaa valttavaa tietotaitoa SQL-kielen kaytossa

* osoittaa valttavaa tietotaitoa tietokannan suunnittelukuvausten soveltamisessa
* ei juuri osaa hyodyntadad kurssimateriaaleja oman oppimisensa tukena

Arvosana 3
Opiskelija
* osoittaa hyvaa aktiivisuutta opiskelussaan

* osoittaa hyvaa kurssin sisallon ja termien ymmarrysta
* posoittaa hyvaa tietotaitoa SQL-kielen kaytossa
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* osoittaa hyvaa tietotaitoa tietokannan suunnittelukuvausten soveltamisessa
* osaa hyddyntaa kurssimateriaaleja oman oppimisensa tukena

Arvosanab

Opiskelija

* osoittaa kiitettavaa aktiivisuutta opiskelussaan

* osoittaa kiitettavaa kurssin siséllén ja terminologian ymmarrysta

* osoittaa kiitettavaa tietotaitoa SQL-kielen kaytdssa

* osoittaa kiitettavaa tietotaitoa tietokannan suunnittelukuvausten soveltamisessa
* etsii ja |0ytaa itsendisesti lisétietoa oppimisensa taydentamiseksi

SWD4TNO020 Palvelinohjelmointi: 5 op

Osaamistavoitteet

Kurssin suoritettuaan opiskelija osaa:

- ymmartéa ja osaa kuvata palvelinohjelmoinnin tehtavéakentan koskien moderneja web-sovelluksia
- osaa toimia laadukasta jalkea tuottavana palvelinohjelmoijana. Pystyy analysoimaan ongelmia,
etsim&an tietoa, soveltamaan tietoa ja pystyy varmistamaan ratkaisun toimivuuden

- eri tapoja toteuttaa palvelinohjelma

- pystyy itsendisesti oppimaan uusia taustajarjestelmatekniikoita ja kehikkoja

Sisalto

- Johdanto palvelinohjelmointiin

- Johdanto tietoturvaan koskien palvelinohjelmointi

- Koneelliset rajapinta ja tiedonvalitystekniikat (REST-API, JISON)

- Laaja tietokantaohjelmointi palvelinpdassa

- Ohjelmistokehikot taustajarjestelmia varten

- Taustajarjestelman suorituskyky

- Continuous integration (CI) erityisesti versionhallinta, build-tyokalut ja deployment

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Opiskelija on suorittanut SWD1TNOO1 Orientaatio ohjelmistotuotantoon, Ohjelmointi (1+2) ja
SWD4TNOO03 Tietokannat ja tiedonhallinta kurssit ohjelmoinnista ja tietokannoista.

Lisatiedot
Mahdollisia vierailuluentoja alan yrityksista.

Kurssi kattaa backendien tietoturvaan liittyen Spring Securityn, joka ratkaisee osan
tietoturvaongelmista. Kurssin laajuuteen ei saa mahdutettua tietoturvan kokonaisvaltaista
tarkastelua.

Arviointikriteerit
Arvosana 1l

Osoittaa valttavaa aktiivisuutta luokka- ja yksildopiskelussa. Osoittaa valttavaa kurssin sisallon,
peruskasitteiden ja termien ymmarrysta. Osoittaa valttavaa tietotaitoa sovelluksen kehittdmisessa
kurssilla opetetuilla taidoilla. Tarvitsee hyvin usein apua perusongelmienkin ratkaisemiseen (avun
kysyminen yleensa tosin lasketaan positiiviseksi asiaksi). Ei oikein osaa hyddyntaa
kurssimateriaaleja oman oppimisensa tukena

Arvosana 3
Osoittaa hyvaa aktiivisuutta luokka- ja yksiloopiskelussa. Osoittaa hyvaa kurssin sisallon,
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peruskasitteiden ja termien ymmarrysta. Osoittaa hyvaa tietotaitoa sovelluksen kehittamisessa
kurssilla opetetuilla taidoilla. Tarvitsee joskus apua perusongelmien ratkaisemiseen. Osaa
hyddyntaa kurssimateriaaleja oman oppimisensa tukena. Osaa itsenéisesti |0ytd& myds muuta tietoa
oppimisensa tueksi.

Arvosanab

Osoittaa erinomaista aktiivisuutta luokka- ja yksiloopiskelussa. Osoittaa erinomaista kurssin sisallon,
peruskasitteiden ja termien ymmarrysta. Osoittaa erinomaista tietotaitoa sovelluksen kehittamisessa
kurssilla opetetuilla taidoilla. Osaa ratkaista ongelmat itsendisesti, mutta osaa myds kysya apua.
Osaa hyoddyntéaa sujuvasti kurssimateriaaleja ja I6ytdmians& muita materiaaleja oman oppimisensa
tukena. Osaa itsenaisesti l0ytaa myods muuta tietoa oppimisensa tueksi. Osaa oppia ja soveltaa
itsenaisesti myds kurssimateriaalien ulkopuolisia asioita.

SWDS8TNO0O01 Vaatimusmaarittely ja vaatimuslahtdinen testaus: 5 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa

* hahmottaa kehitettavan kohteen liiketoiminnan ja sen sidosryhmat
* selvittaa tavoitteet kohdealueen kehittamiselle

* selvittaa vaatimukset ICT-ratkaisulle

* analysoida ja tAsmentéa vaatimuksia

* tukea sidosryhmia vaatimusten priorisoimisessa

* mallintaa vaatimukset kasittelysdantdineen

* |aatia testitapaukset hyvaksymistestia varten.

Kurssin oppimistavoitteet saavutetaan harjoitusten ja ryhméatoiden avulla.

Sisalto

* vaatimusmaaritys prosessina: vaiheet, tehtavat ja menetelmat
« vaatimusten kartoitus ja kokoaminen eri sidosryhmilta

* vaatimusten analysointi, tAismentaminen ja priorisointi

« vaatimusten mallintaminen, kuvaustekniikat ja ohjelmistot

» maarityksen katselmointi ja jaljitettdvyyden osoittaminen

« testitapausten laatiminen vaatimusléhtbiseen testaukseen

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Suositellaan opintojaksojen Orientaatio ohjelmistotuotantoon (SWD1TNOO1), Orientaatio digitaalisiin
palveluihin (DIG1TNOO1) ja Orientaatio ICT ja liiketoiminta (COM1TNO0O01) suorittamista.

Suositellaan opintojakson suorittamista ennen Ohjelmistoprojekti 2:sta ja Softala-projektia.

Arviointikriteerit
Arvosana l

Hahmottaa liiketoiminnan ja tunnistaa sidosryhmia.
Osaa kirjata vaatimuksia ICT-ratkaisulle .

Osaa mallintaa kayttotarpeita ja tietosisaltoa.
Osaa johtaa vaatimuksista testitapauksia.

Arvosana 3

Osaa kuvata liiketoimintaa ja tunnistaa sidosryhmia ja niiden tarvitsemia palveluja.
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Osaa jasentad, tdsmentaa ja priorisoida vaatimuksia ICT-ratkaisulle.
Osaa mallintaa kayttotarpeita ja tietosisaltod melko luotettavasti.
Osaa johtaa vaatimuksista monipuolisia testitapauksia ICT-ratkaisulle.

Arvosanab

Osaa kuvata liiketoimintaa ja tunnistaa sidosryhmat ja niiden tarvitsemat palvelut.

Osaa jasentéd, tasmentaa ja priorisoida vaatimukset ICT-ratkaisulle.

Osaa mallintaa kayttotarpeet ja tietosisallon luotettavasti.

Osaa johtaa vaatimuksista kattavasti testitapauksia ICT-ratkaisulle.

Osoittaa aloitekykya, osaa neuvotella ja tekee perusteltuja ehdotuksia vaatimusten ja testitapausten
laadun parantamiseksi.

Hyvaksytty, hylatty

Ryhmatyo 25 %
Yksilosuoritus esim. yksilotentti 50 %
Tuntiaktiivisuus ja viikkoharjoitukset 25 %

SWD4TNO026 Front end -ohjelmointi: 5 op

Osaamistavoitteet
Tavoitteena on oppia tekemaan yksinkertainen sivusto kayttden modernia Front end -frameworkia.

Sisalto

- Front end -frameworkilla sivuston tekeminen

- Kayttoliittyman tekeminen kayttaen Ul-kirjastoa

- Navigaation toteuttaminen

- JSON-muotoisen tiedon hakeminen ja kasittely

- Ulkoisten palveluiden kayttaminen REST-rajapinnalla

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Opintojaksolle osallistuminen vaatii Ohjelmointi 1 -opintojakson suorittamisen tai sité vastaavat
tiedot.

SWD4TNO022 Ohjelmistoprojekti I: 5 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa

1. toimia ohjelmistotiimin jasenena

2. toteuttaa ohjelmistorajapinnan

3. tehda yhteisty6ta toisen tilaajaorganisaation kanssa

Sisalto

Opintojaksolla kehitetddn ohjelmistoratkaisu, jossa hyddynnetadn aiemmin opittuja taitoja
ohjelmoinneista (I ja Il), palvelinohjelmoinnista. Voit hyddyntda myoés mahdollisesti suorittamasi
frontend kurssin oppeja. Opintojaksolla kiinnitetaéan erityistd huomioita menetelmiin (SCRUM) seka
REST rajapintaan.

Esitietovaatimuksena palvelinohjelmointi tai vastaavat tiedot (kaytanndssa Spring sovelluskehys
pitaisi esim. olla jo jollain tavalla tuttu).

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
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Esitietovaatimuksena palvelinohjelmointi tai vastaavat tiedot (kaytanndssa Spring sovelluskehys
pitaisi esim. olla jo jollain tavalla tuttu).

Arviointikriteerit
Arvosana l

Opiskelija osallistuu ryhman toimintaan vahan ja kuvaa loppuesseessa oman ja ryhman toiminnan
pinnallisesti. Ryhman lopputulos ei tayta tarkoitustaan ja yhteistyo tilaajatahon kanssa kassa oli
heikkoa.

Arvosana 3

Opiskelija osallistuu ryhman toimintaan aktiivisena ryhman jasenena. Han auttaa toteuttamisessa,
muttei ota suurta vetovastuuta mistdan aihealueesta. Loppuesseessa han kuvaa oman ja ryhman
toiminnan hyvin, muttei osoita viela syvallista vertailu- tai analysointikykya. Ryhman lopputulos
palvelee tarkoitusta osin ja yhteisty0 tilaajatahon kanssa toimi kohtalaisesti.

Arvosanab

Opiskelija osallistuu ryhman toimintaan aktiivisesti. Han ottaa vetovastuun yhdesta tai useammasta
kokonaisuudesta. Han osaa ehdottaa menetelmia ja tekniikoita ryhman kayttéon. Loppuesseessa
han analysoi omaa ja ryhméan toimintaan pohdiskelevasti ja kypsasti. Han osaa analysoida mita on
tehty hyvin ja missa olisi voitu parantaa. Ryhman lopputulos palvelee tarkoitusta erinomaisesti ja
yhteisty0 tilaajatahon kanssa toimi erinomaisesti ja aloitteellisesti.

SWD4TNO021 Mobiiliohjelmointi: 5 op

Osaamistavoitteet

- 0saa toteuttaa mobiilisovelluksen kurssilla annetuilla valineilla

- osaa hyodyntaa laitetason ominaisuuksia (esim. kamera, paikannus, asentotunnistus)
mobiilisovelluksen toteuttamisessa

Sisalto

- perussovelluksen teko kaytettavissa olevalla tekniikalla
- mobiilikayttoliittyman tekeminen

- navigaatio

- laiteominaisuuksien kaytto

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin

Ohjelmointi (SWD1TNO0O02) tai Ohjelmointi 1 (SWD4TNO014) on oltava suoritettuna ennen tata
opintojaksoa.

Suositellaan Front end -ohjelmointi (SWD4TNO026) opintojakson suorittamista ennen tata
opintojaksoa.

Arviointikriteerit
Arvosana 1l

Opiskelija tuntee mobiiliohjelmoinnin perustekniikat. Opiskelija osaa ohjauksen avulla toteuttaa
yksinkertaisen mobiilisovelluksen.

Arvosana 3

Opiskelija hallitsee mobiilisovelluksen toteuttamisen perustekniikat. Opiskelija osaa itsenaisesti
toteuttaa mobiilisovelluksen.
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Arvosanab

Opiskelija hallitsee mobiilisovelluksen toteuttamisen ammattimaisesti. Opiskelija osaa toteuttaa
toiminnallisesti monipuolisen mobiilisovelluksen. Opiskelija osaa itsenaisesti hakea tietoa ja
hyodyntaa sita.

SWD4TNO023 Ohjelmistokehityksen teknologioita: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa itsenéisesti lisata osaamistaan aiemmin tuntemattomista teknologioista. Han oppii
arvioimaan ja valitsemaan avoimen maailman ongelmanratkaisuun soveltuvia teknologioita ja
menetelmid. Han osaa jakaa hankkimaansa osaamista muille.

Sisalto

Opintojakson sisaltd vaihtelee lukukausittain. Opintojaksolla syvennetédéan ja opiskellaan erityisesti
kyseisen Ohjelmistoprojekti 2 -kurssin toimeksiannossa tarvittavia teknologioita. Opiskelijat valitsevat
aihealueita joihin syventyvat opettajan tai toimeksiantajan tukemana tarkemmin. Aihealueita ovat
esimerkiksi seuraavat ohjelmistokehityksen asiat. Tarkka sisalté maarittyy Ohjelmistoprojekti 2 -
kurssin toimeksiantojen mukaan:

Frontend toteutusteknologiat
Backend toteutusteknologiat
Tietokannat

Testaaminen

Jatkuva integrointi

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin

Opiskelija on suorittanut ohjelmoinnin peruskursseja. Kurssi toimii Ohjelmistoprojekti 2 -kurssin
teknisend tukikurssina. Talla kurssilla opetellaan ja syvennetddn projektikurssin toimeksiannossa
tarvittavia tekniikoita.

Arviointikriteerit
Arvosana l

Opiskelija tutustuu yhteen teknologiaan pinnallisesti. Opiskelija kouluttaa teknologian epaselvasti ja
osoittaa vain pinnallista ymmarrysta. Han tarvitsee paljon opettaja tukea kyetdkseen syventymaan
teknologioihin.

Arvosana 3

Opiskelija tutustuu aktiivisesti vahintaan kahteen teknologiaan. Han osaa kouluttaa teknologioista
oleellisia asioita ja osaa nayttdd miten niita voitaisiin kayttaa oikeassa tilanteessa. Han osaa
itsendisesti etsia lisétietoa ja l&hteitd oman oppimisensa tueksi.

Arvosana5b

Opiskelija tutustuu aktiivisesti useampaan teknologiaan. Han osaa kouluttaa teknologioita syvéllisesti
ja kaytantdéon sitoen. Han kayttaa koulutuksissaan suunnitelmallisia harjoituksia. Han soveltaa
l&hteit&d monipuolisesti ja vertailevasti.

SWD4TNO024 Ohjelmistoprojekti II: 10 op

Osaamistavoitteet
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Opiskelija ymmartaa asiakkaan ongelman ratkaisemiseen tarvittavia ohjelmistokehittdjan taitoja. Han
kykenee ymmartamaan ja kuvaamaan asiakkaan tarpeita ja ehdottamaan niihin soveltuvia
ohjelmistoratkaisuja. Han osaa itsendaisesti lisata osaamistaan aiemmin tuntemattomista
teknologioista. Han oppii arvioimaan ja valitsemaan avoimen maailman ongelmanratkaisuun
soveltuvia teknologioita ja menetelmia. Han kykenee ottamaan pé&aasiallisen toteutusvastuun
jostakin toteutettavan ratkaisun osa-alueesta. Han osaa jakaa hankkimaansa osaamista muille
tiiminsa jasenille. Opiskelija osaa tiimin jasenena toteuttaa tuotantokelpoisen ohjelmistoratkaisun
asiakkaan ongelmaan.

Siséalto
Opintojaksolla aito yritys toimii asiakkaana ja tilaa ohjelmiston oikeaan tarpeeseen. Opiskelijat:

1. Tutustuvat asiakkaan tarpeeseen.

2. Méaarittelevat ja suunnittelevat ratkaisun.

3. Sopivat asiakkaan kanssa kaytettavat teknologiat, jotka soveltuvat asiakkaan ongelman
ratkaisuun parhaiten ryhman osaaminen huomioiden.

4. Toteuttavat ja esittelevat asiakkaalle tuotantokelpoisia ratkaisuversioita.

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin

Ohjelmistokehityksen teknologioita-kurssi toimii tAman kurssin teknisena tukikurssina. Siella
opetellaan ja syvennetdan tdssa projektissa tarvittavia tekniikoita. Pakollisena esitietovaatimuksena
kurssille on palvelinohjelmointi tai vastaavat tiedot sekd Ohjelmistoprojekti 1 tai vastaavat taidot
ohjelmistoprojektissa toimimisesta.

Arviointikriteerit
Arvosana l

Opiskelija osallistuu ryhmé&n toimintaan vahan ja kuvaa loppuesseessa oman ja ryhman toiminnan
pinnallisesti. Ryhman lopputulos ei tayta tarkoitustaan ja yhteisty0 tilaajatahon kanssa oli heikkoa.

Arvosana 3

Opiskelija osallistuu ryhman toimintaan aktiivisena ryhman jasenena. Han auttaa toteuttamisessa,
muttei ota suurta vetovastuuta mistdan aihealueesta. Loppuesseessa han kuvaa oman ja ryhman
toiminnan hyvin, muttei osoita viela syvallista vertailu- tai analysointikykya. Ryhman lopputulos
palvelee tarkoitusta osin ja yhteisty0 tilaajatahon kanssa toimi kohtalaisesti.

Arvosanab

Opiskelija osallistuu ryhman toimintaan aktiivisesti. Han ottaa vetovastuun yhdesta tai useammasta
kokonaisuudesta. Han osaa ehdottaa menetelmia ja tekniikoita ryhman kayttoon. Loppuesseessa
han analysoi omaa ja ryhman toimintaan pohdiskelevasti ja kypsasti. Han osaa analysoida mité on
tehty hyvin ja missa olisi voitu parantaa. Ryhman lopputulos palvelee tarkoitusta erinomaisesti ja
yhteistyd tilaajatahon kanssa toimi erinomaisesti ja aloitteellisesti.

SWD4TNO025 Tietokannan suunnittelu ja toteutus: 5 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa

* maaritelld, suunnitella ja toteuttaa keskikokoisen yhteiskayttdisen relaatiotietokannan
* hyodyntad suunnittelumenetelmia ja -ohjelmistoja

* suunnitella tarkoituksenmukaisen ja tehokkaan tietojen talletusratkaisun

* hahmottaa tietokantaratkaisujen tietoturvaongelmia
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* nimeta tietokanta-alan keskeiset tuotteet ja toimijat

* hahmottaa tietokantatuotteiden vélisié eroja

* hahmottaa keskeiset tiedon varastoinnin teknologiat ja niiden kayttdalueet ja rajoitukset
* kayttaa kansainvalisia tietolahteita, tdydentaa tietamystaan ja seurata alan kehitysta

Sisalto

* Tietokannan suunnittelun tavoitteet ja vaiheet

* Tietokannan mallintaminen: vaatimukset, UML-luokkakaaviot, ER-kaaviot,
* Tietohakemistomaarittelyt

* Relaatioiden suunnittelu: normalisointi, eheyssaannot, nakymat

* Talletusratkaisun suunnittelu: indeksit, sekvenssit, tilavaraukset

* Ohjelmamodulit tietokannassa

* Tietokannan suojaus

* Relaatiotietokannan toteutus eri tietokantaymparistdissa

* Relaatiotietokannan metatietojen hyddyntaminen

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Edeltavat opintojaksot: SWD1TNOO3 Tietokannat ja tiedonhallinta - tai vastaavat tiedot ja taidot.

Arviointikriteerit
Arvosana l

Opiskelija

* osoittaa valttavaa aktiivisuutta opiskelussaan

* posoittaa valttdvaa kurssin sisallon ja termien ymmarrysta

* osoittaa valttavaa tietotaitoa tietokannan suunnittelukuvausten soveltamisessa

* posoittaa valttavaa tietotaitoa luotettavan, suorituskykyisen ja turvallisen tietokannan toteutuksessa
* ei juuri osaa hyodyntada kurssimateriaaleja oman oppimisensa tukena

Arvosana 3

Opiskelija

* osoittaa hyvaa aktiivisuutta opiskelussaan

* osoittaa hyvaa kurssin sisallon ja termien ymmarrysta

* posoittaa hyvaa tietotaitoa tietokannan suunnittelukuvausten soveltamisessa

* osoittaa hyvaa tietotaitoa luotettavan, suorituskykyisen ja turvallisen tietokannan toteutuksessa
* osaa hyddyntaa kurssimateriaaleja oman oppimisensa tukena

Arvosanab

Opiskelija

* osoittaa kiitettavaa aktiivisuutta opiskelussaan

* osoittaa kiitettavaa kurssin siséllon ja terminologian ymmarrysta

* osoittaa kiitettavaa tietotaitoa tietokannan suunnittelukuvausten soveltamisessa

* posoittaa kiitettavaa tietotaitoa luotettavan, suorituskykyisen ja turvallisen tietokannan toteutuksessa
* etsii ja |0ytaa itsendisesti lisétietoa oppimisensa taydentamiseksi

PRO4TNO0O02 Softalaprojekti: 15 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija hallitsee useampia asiakkaan ongelman ratkaisemisessa tarvittavia ohjelmistokenhittajan
taitoja. Han kykenee ymmartdmaan ja kuvaamaan asiakkaan tarpeita ja ehdottamaan niihin
soveltuvia ohjelmistoratkaisuja. Han osaa itsenaisesti lisdtd osaamistaan aiemmin tuntemattomista
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teknologioista. Han oppii arvioimaan ja valitsemaan asiakkaan ongelmanratkaisuun soveltuvia
teknologioita ja menetelmia. Han osaa ottaa vastuun jostakin toteutettavan ratkaisun osa-alueesta.
H&an osaa jakaa hankkimaansa osaamista muille timinsa jasenille.

Sisalto

Opintojakso toteutetaan projektina, projektinohjauksen menetelmin. Opiskelija solmii opintojakson
kaynnistyessa projektisopimuksen oppilaitoksen kanssa. Opiskelijat jaetaan monialaisista
erityisosaajista koostuviin projektiryhmiin esitietojen ja kiinnostuksen perusteella. Opiskelijat
tutustuvat asiakkaan tarpeeseen, maarittelevét ja suunnittelevat ratkaisun ja sopivat asiakkaan
kanssa kaytettavat teknologia, jotka soveltuvat parhaiten ongelman ratkaisuun ryhméan osaamisen ja
osaamistavoitteet huomioiden.

1. Tilaajan asettama projekti

2. Projektitydtapa, muutosmenettely ja sopimuskaytantt

3. Projektin tulostavoitteen vaatimat tilaajan kehitysvélineet ja alusta seké dokumentointikaytanto
4. Ohjelmistokehityksen prosessimalli ja —menetelmat

5. Vuorovaikutus-, koulutus- ja esiintymistaidot

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Lahtétasoksi vaaditaan seuraavien kurssien suorittaminen:
- Ohjelmointi-kurssit

- Ohjelmistoprojekti 1 & 2

- Palvelinohjelmointi

- Tietokannat-kurssi

- Front End -ohjelmointi

Arviointikriteerit
Arvosana l

Opiskelija osallistuu ryhman toimintaan heikosti. Ryhman lopputulos ei tayta tarkoitustaan ja
yhteisty0 tilaajatahon kanssa on heikkoa.

Opiskelija tuntee ja osaa nimeta

?7? kehittamistilanteeseen soveltuvan ohjelmistokehityksen prosessimallin ja menetelmia
?? kehittamistydssa kaytettavissa olevat valineet (esim. versionhallinta, Eclipse)

?7? kaytettavyytta parantavat tekijat

?7? asiakaslahtbisen vaatimusmaarityksen menetelmét

?? laadunvarmistuksen kaytannot ja etenemisen

?7? testauskaytannot ja -valineen

?? ratkaistavan ongelman mahdolliset arkkitehtuurimallit ja teknologiat

?7? arkkitehtuurin merkityksen yllapidettavyyden kannalta

Opiskelija osaa

?7? esittaa ohjelmiston toiminnalliset vaatimukset kayttotapauksina tai kayttajatarinoina
?? johtaa kayttotapausten kayttotilanteiden mukaisia testitapauksia

?7? laatia testitapaukset ja toteuttaa testit

?? kouluttaa osaamaansa asiaa muille

?7? kayttaa annettuja ohjeita niiden kayttotarkoituksen mukaisesti

?? esitella valmiit tulokset

?7? huomioida asiakkaan edustajat erilaisissa tilanteissa

?7? vastata tilaajan esittamiin kysymyksiin rehellisesti ja asiallisesti
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Arvosana 3

Opiskelija osallistuu ryhman toimintaan aktiivisena ryhmén jasenena. Ryhman lopputulos palvelee
tarkoitusta osin ja yhteisty0 tilaajatahon kanssa toimi kohtalaisesti.

Opiskelija osaa kayttaa ja valita kaytettavissa olevista vaihtoehdoista

?7? kehittamistilanteeseen soveltuvan ohjelmistokehityksen prosessimallin ja menetelmat
?? kehittamistydssa kaytettavat tarkoituksenmukaiset valineet

?? ratkaistavan ongelman mahdolliset arkkitehtuurimallit ja teknologiat

?? ratkaistavan ongelman mahdolliset sovelluskehykset

?7? tilanteeseen sopivat mallinnustavat

?? testaustavan ja -vdlineen, jolla toteuttaa testit

?7? pedagogisen menetelméan lyhyelle koulutukselle tutkimastaan aiheesta

?7? tilannekohtaisesti ja tarkoituksenmukaisesti sopivat ohjeet.

Arvosanab

Opiskelija osallistuu ryhman toimintaan aktiivisesti. Han ottaa vetovastuun yhdesté tai useammasta
kokonaisuudesta. Han osaa ehdottaa menetelmia ja tekniikoita ryhméan kayttéon. Han osaa
analysoida mitd on tehty hyvin ja missa olisi voitu parantaa. Ryhman lopputulos palvelee tarkoitusta
erinomaisesti ja yhteistyo tilaajatahon kanssa toimi erinomaisesti ja aloitteellisesti.

Opiskelija osaa valita ja perustella valintansa

?7? kehittamistilanteeseen soveltuvan ohjelmistokehityksen prosessimallin ja menetelmien kaytdlle
?7? kehittamistydssa kaytettavan valineen seka tarvittaessa kehittééd uuden ratkaistavan ongelman
arkkitehtuurimallin

?7? esitystavan, jolla toiminnalliset vaatimukset saadaan toteutettua

?? testaustavan, jolla toteuttaa testit

?7? pedagogisen menetelman lyhyelle koulutukselle tutkimastaan aiheesta

?? vallitsevaan tilanteeseen soveltuvat toimenpiteet ja asettaa projektin tavoitteet muuttuneessa
tilanteessa

Hyvaksytty, hylatty

Hyvaksytty opintojakso arvioidaan asteikolla 1 — 5

Opiskelija ottaa vastuun ja tutkii itsendaisesti projektissa tarvittavaa tekniikkaa tai menetelmaa ja
kouluttaa asiaa omalle ryhmaélleen.

Projektin hallinta ja vertaisarviointi (ja loppuessee) 50 %

Opiskelijalla on projektissa useita tehtévia ja vastuita. Osa vastuista on roolipohjaisia, osa
kompetenssiperustaisia. Opiskelija laatii projektin ohjausdokumentit ja huolehtii projektin edistymisen
seurannasta niin sisdisen kuin ulkoisen ohjauksen kannalta. Opiskelija pohtii omaa ja ryhman
toimintaa loppuesseessa.

Projektin tulosten asianmukainen dokumentaatio ja asiakkaan vaatimusten mukainen tekninen
ratkaisu seka asiakaspalaute 50 %

Opiskelija saa tilaajan laatiman kehittdmisen kohteen toiminnallisen vaatimusmaarityksen heti
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opintojakson alussa. Opiskelija johtaa ohjelmistotasoiset toiminnalliset ja suoriutumisvaatimukset
saadun speksin pohjalta ja tilaajan kanssa neuvotellen. Opiskelija laatii tarvittavat tekniset maarittelyt
ja perustaa projektin kehitys- ja testausymparistot. Tekninen maaritys sisaltaa mm. tekniikoiden ja
arkkitehtuurin kuvauksen ja tietokantasuunnitelman sekéa rajapintakuvaukset muiden
sovellusten/jarjestelmien kanssa. Opiskelijan kirjoittama koodi noudattaa em. kuvauksia ja hyvaa
ohjelmointitapaa. Opiskelija laatii testaussuunnitelman, jonka mukaiset testit kattavine
testitapauksineen on suoritettu ja dokumentoitu. Opiskelija kuulee tilaajan arvion tulosten
kayttokelpoisuudesta katselmointitilanteissa ja ottaa sen huomioon jatkotydssa.

Projektiryhnmékohtaisesti arvioitavat tulokset ja tehtavat

?7? Ohjelmistovaatimukset: vaatimukset on laadittu, kattavuuskatselmoitu ja hyvaksytetty asiakkaalla
?7? Tekniset vaatimukset: vaatimukset on laadittu, perusteltu ja hyvaksytetty asiakkaalla

?7? Tekninen maarittely: maaritys on laadittu, perusteltu ja hyvaksytetty asiakkaalla

?7? Tuotettu lahdekoodi: lahdekoodi on yhteisessa versionhallinnassa

?? Testaus: suunnitelma on laadittu, hyvaksytetty asiakkaalla ja sita vasten on ajettu testit ja niista
on tehty raportti

?? Tilaaja antaa arvion projektin tuloksista

?7? Projektin ja tydn edistamisen hallinta: asianmukaiset hyvan projektitydtavan (ulkoinen ohjaus) ja
sovittujen kaytantojen (siséinen ohjaus) mukaiset asiakirjat, sovittujen aikataulujen noudattaminen ja
viestinnan sujuvuus.

Opiskelijakohtaisesti arvioitavat tulokset ja tehtavat

?? Tutkimus ja koulutus: Opiskelijan vastuulla oleva tekniikka tai menetelmé& on otettu tiimissa
kayttoon tarkoituksenmukaisesti. Tekniikkaa tai menetelmééa on opetettu muille tarpeen mukaan.
Loppuesseessd omaa vastuualuetta osataan pohtia.

?7? Opiskelijan vastuulla olevien tehtavien tekeminen suunnitellussa aikataulussa (sprintissa) ja
tulosten laadun toteaminen (valmiin maaritelma)

?? Loppuessee

DIGIDIG-1001 Digitaaliset palvelut: 64 op

DIG1TNOO3 Digitaalisen palvelun protoilu: 5 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa hyddyntaé prototyyppeja digitaalisen palvelun
suunnittelussa systemaattisena menetelméné. Han osaa soveltaa prototyyppien rakentamisessa
kaytettavia tekniikoita.

Sisalto

- Protoilumenetelmat, hypoteesien validoiminen ja datan ker&&minen prototyypeilla
- Protoiluty6kalut, paperiprotoilu, protoiluty6kalut, HTML, CSS, JavaScript

- Iteratiivinen suunnittelu

- Prototyypin toteuttaminen

- Visuaalisen ilmeen ja brandi-identiteetin suunnitteleminen

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Suositellaan Innovaatioprojekti- ja Kayttajakokemus -opintojaksojen suorittamista ennen.

Arviointikriteerit
Arvosana 1l
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Opiskelija ymmartaa protoilun merkityksen digitaalisen palvelun suunnittelussa seka osaa kayttaa
protoilutydkaluja alkeellisen prototyypin toteuttamiseen.

Arvosana 3

Opiskelija osaa kayttaa protoilua systemaattisena menetelméana ja toteuttaa protoilutytkalujen avulla
perustellun digitaalisen palvelun prototyypin. Opiskelija osaa perustella suunnittelussa tekemiensa
hypoteesien toimivuutta prototyypin avulla keraamallaén datalla.

Arvosanab

Opiskelija osaa kayttaa protoilua monipuolisesti systemaattisena menetelmana ja kerata uskottavaa
dataa hypoteesiensa validoimiseksi. Opiskelija osaa toteuttaa visuaalisesti viimeistellyn ja teknisesti
laajan prototyypin digitaaliselle palvelulle.

DIG1TNOO02 Kayttajakokemus: 5 op

Osaamistavoitteet
Kurssin kaytyaan opiskelija osaa kehittdd parempia palveluja tuomalla kayttajan aanen mukaan
palvelukehitykseen.

- Ymmartaa kayttajakokemuksen koostuvan kayttajan kannalta merkityksellisestad arvontuotannon
prosessista, johon voi liittya erilaisia palvelutuokioita ja kontaktipisteita seka interaktioita
palveluntuottajan, erilaisten kayttéliittymien ja muiden palvelun kayttéjien kanssa

- Osaa tarkastella ja kehittaa seka kokonaiskokemusta etta sen osia

- Tiedostaa ja huomioi kayttajakokemuksen kehittdmisen haasteet

- Osaa kayttaa erilaisia menetelmia kayttajakokemuksen kartoittamiseen ja suunnitteluun seka
soveltaa niita tilanteeseen sopivalla tavalla

- Ymmartaa eri sidosryhmien osallistamisen merkityksen kehitystydn onnistumisen kannalta seka
kykenee soveltamaan erilaisia ty6tapoja ja menetelmid osallistavan suunnittelun osalta

- Osaa muuntaa kayttajan kokemuksesta esiin nousevat ongelmakohdat tai muut
palvelukokemuksen kannalta merkittavat hetket palveluratkaisuiksi ja -elementeiksi seka kuvata
ratkaisunsa siten, etta niista voidaan viestia palvelun kehityksen eri sidosryhmille

- Osaa validoida prosessissa syntyneen suunnitelman ja muokata suunnitelmaa validoinnin tulosten
mukaisesti

Sisaltod

Kayttajakokemuksen kehittamisen menetelmat:

- kayttajan kokemuksen kartoittamiseen

- kayttajatiedon analysointiin

- kayttdjaymmarryksen hyddyntamiseen suunnittelussa
- suunnitelmien testaamiseen ja arviointiin

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Opiskelija on suorittanut Johdatus digitaalisiin palveluihin -opintojakson.

Lisatiedot
Tybeldméayhteydet
Opintojaksolla voidaan tehda asiakasprojekteja.

Kansainvalisyys
Esimerkeissa ja materiaaleissa voidaan kayttdd kansainvalisia materiaaleja.
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Arviointikriteerit
Arvosana l

Tuntee osittain kayttdjakokemuksen peruskasitteet ja hahmottaa kayttajakokemuksen merkityksen
palvelun kaytdn kannalta seka kayttokokemuksen suunnittelun paapiirteet.

Arvosana 3

Tuntee kayttajakokemuksen peruskasitteet, osaa kartoittaa kayttajan kokemuksen ja siirtéa
kartoituksen tulokset osittain kayttajakokemuksen suunnitteluun.

Arvosanab

Hallitsee kayttdjakokemuksen kokonaisuutena, osaa kartoittaa kayttajan kokemuksen kattavasti ja
hyvin seké soveltaa taidokkaasti saamiaan tietoja kayttajakokemuksen suunnittelussa.

Hyvaksytty, hylatty

Hyvaksytty opintojakso arvioidaan asteikolla 1 — 5.

DIG4TNO020 Digitaalinen liiketoiminta: 5 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- ymmartaa digitaalisuuden mahdollisuudet liiketoiminnan ja asiakaskokemuksen kehittamisessa

- 0saa tunnistaa erilaisia sidosryhmia digitaalisessa palvelutuotannossa

- 0saa tuottaa arvoa liiketoiminnalle digitaalisia ratkaisuja hyédyntaen

- 0saa laatia digitaalisen palvelun kehittamiseen tahtaddvan konseptin yhteistydssa asiakkaan kanssa
- osaa validoida ja kehittéda arvoa tuottavia digitaalisia ratkaisuja

Sisalto

- Liiketoiminta ja digitaalisuus

- Asiakkaan arvon muodostuminen digiratkaisun kayton kautta

- Digitaalisten innovaatioiden adaptoitumisen mallit

- Palvelumuotoilu ja sen soveltaminen digitaalisessa ymparistossa

- Liiketoimintaa tukeva konseptointi

- Konseptin validointi ja kehittaminen maksavan asiakkaan nakokulmasta
- Kayttajan tai kavijan konvertoituminen maksavaksi asiakkaaksi

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Suositellaan Kayttadjakokemus- ja Digitaalisen palvelun protoilu -opintojaksojen suorittamista ennen
tata opintojaksoa.

Lisatiedot
Tyo6elamayhteydet:
Opintojaksolla on tavoitteena tehda yhteistyota elinkeinoelaman ja muiden yhteistjen kanssa.

Kansainvalisyys:
Digitaalisen liiketoiminnan mahdollisuuksia tarkastellaan kansainvélisesta nakokulmasta.

Arviointikriteerit
Arvosana 1l

Arviointitavat:
Opintojaksolla suoritettavat tehtavat sisaltéden tydprosessin arvioinnin.
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Arvosana 1
Opiskelija ymmartaa digitaalisuuden mahdollisuudet liiketoiminnan ja asiakaskokemuksen
kehittdmisessa sekd ymmartaa sidosryhmien merkityksen.

Arvosana 3

Opiskelija osaa suunnitella digitaalisen ratkaisun tukemaan liiketoimintaa.

Arvosanab

Opiskelija osaa tuottaa validoituja ja lisdarvoa tuottavia ratkaisuja liikketoiminnan tueksi.

DIG4TNO021 Digitekniikat: 5 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- 0saa etsia ja hyodyntaa valmiita komponentteja digitaalisen palvelun toteuttamisessa.
- osaa hyodyntaa pilvipalveluita digitaalisessa palvelutuotannossa.

- 0saa toteuttaa digitaalisen palvelun kayttden ajankohtaisia tekniikoita ja rajapintoja.

Sisalto

- Valmiit komponentit

- Pilvipalvelut

- Ajankohtaiset toteutustekniikat
- Rajapintatekniikat

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Suositellaan Orientaatio digitaalisiin palveluihin ja Orientaatio ohjelmistotuotantoon -opintojaksojen
suorittamista ennen tai vastaavia tietoja.

Arviointikriteerit
Arvosana 1l

Opiskelija tuntee digitaalisten palveluiden rakentamiseen tarjolla olevia komponentteja.
Arvosana 3

Opiskelija tuntee tekniikoita, joilla digitaalisia palveluita voidaan integroida. Opiskelija osaa
itsenaisesti etsia valmiita komponentteja digitaalisten palveluiden toteuttamiseen. Opiskelija osaa
vertailla digitaalisten palveluiden rakentamisen tekniikoita ja ehdottaa erilaisia ratkaisuteknologioita.

Arvosanab

Opiskelija osaa perustella erilaisten digitaalisten palveluiden rakentamisessa kaytettavien
tekniikoiden etuja. Opiskelija osaa perustella, mitk osat kannattaa rakentaa itse ja milloin kannattaa
kayttaa valmiita komponentteja. Opiskelija osaa toteuttaa digitaalisen palvelun, joka integroituu
ulkopuolisiin palveluihin.

Hyvaksytty, hylatty

Hyvaksytty opintojakso arvioidaan asteikolla 1-5

DIG4TNO22 Digiprojekti: 5 op
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Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- osaa kayttaa palvelumuotoilun kehitysmenetelmia

- 0saa suunnitella ja toteuttaa digitaalisen palvelun kayttoliittymakerroksen

- 0saa toimia projektissa digitaalisen palvelun toimittajan roolissa

- 0saa kehittéaa digitaalisen palvelun yhteistydssa asiakkaan, loppukayttgjien ja ohjelmistokehittgjien
kanssa

- ymmartaa erilaisten rajapintojen mahdollisuudet ja osaa kayttaa niita digitaalisen palvelun
toteuttamisessa.

Sisalto

- Digitaalisen palvelun kehittdminen yhdessa ohjelmistoprojekti-kurssin opiskelijoiden kanssa.
- Valmiin rajapinnan kayttaminen ja rajapinnan kehittaminen.

- Kayttoliittyméakerroksen suunnittelu ja toteutus.

- Palvelumuotoilu digitaalisen palvelun kehittdmisessa.

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Suositellaan Digittekniikoiden ja Innovointi ja projektityd -opintojaksojen suorittamista ennen tai
vastaavia tietoja.

Arviointikriteerit
Arvosana l

Opiskelija osaa toimia projektiryhman jasenena. Opiskelija osaa toteuttaa pienid yksittaisia teknisia
ratkaisuja digitaalisen palveluun kayttoliittyma&an kayttaen annettua rajapintaa. Opiskelija tuntee
joitain palvelumuotoilun hyotyja.

Arvosana 3

Opiskelija osaa perustella palvelumuotoilun menetelmien kayton ja toimia aktiivisena projektin
jasenend. Opiskelija osaa toteuttaa digitaaliseen palvelun kayttoliittymaan kokonaisen komponentin.
Opiskelija osaa kayttad annettua rajapintaa ja maaritella uuden rajapinnan. Opiskelija osaa viestia
tarkoituksenmukaisesti sekéa oman tiiminsa jasenten kesken ettd muiden sidosryhmien kanssa kuten:
kurssin muut tiimit, ohjelmistoprojektin opiskelijat, loppukayttajat ja asiakas.

Arvosanab

Opiskelija osaa valmentaa projektiryhméaéa palvelumuotoilun menetelmien kaytossa. Opiskelija
kykenee ottamaan kokonaisvastuun digitaalisen palvelun suunnittelusta. Opiskelija osaa perustella
asiakkaalle ja muulle projektiryhmaélle tehtavien ratkaisujen hyotyja ja haittoja. Opiskelija osaa
toteuttaa itsendisesti digitaalisen palvelun kayttoliittyman hyddyntden annettua rajapintaa. Han osaa
myds maaritella uuden tarkoituksenmukaisen rajapinnan.

Hyvaksytty, hylatty

Hyvaksytty opintojakso arvioidaan asteikolla 1-5. Arviointi perustuu ryhmatyona tehtavaan projektiin
ja opintojaksoin lopussa palautettavaan esseeseen.

DIG4TNO23 DigiTuote: 5 op

Osaamistavoitteet

Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija osaa kehittda olemassa olevaa digitaalista palvelua niin, etta
se on palvelun luonteelle sopivassa méarin tuotteistettu ja palvelumuotoiltu. Opintojakson
suoritettuaan opiskelija ymmartaa palveluliiketoiminnan alan késitteistoa ja erityispiirteita.
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Sisalto

Opintojaksolla opiskellaan liiketoimintalahtoisen digitaalisen palvelun tuotteistamista ja muotoilua
tunnistamalla palvelujen kayttdjien ja ostajien tarpeita, palvelun tuottajan osaamisia ja tuottamiseen
liittyvia tyoskentelyprosesseja. Tunnistettuihin osaamisiin ja tarpeisiin perustuen muotoillaan valitusta
prosessista tai tyotavasta toistettavia ja tehokkaasti viestittavissa olevia kokonaisuuksia.
Opintojaksoon siséltyy:

- tuotteistetun palveluja siséltavan tuotteen erityispiirteiden tunnistaminen

- olemassa olevan palvelun analysointi

- palvelumuotoilu: tuotteistamisprosessi ja brandin rakentaminen

- oman ryhmén osaamisen ja palvelun osaamistarpeiden vertailu, sisdaisen prosessin muotoilu.

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Edellytetaan Kayttajakokemus ja Digitaalinen liiketoiminta -opintojaksojen suoritusta tai vastaavia
tietoja ja taitoja. Liséksi suositellaan samanaikaista DigiStartUp-opintojakson suoritusta.

Arviointikriteerit
Arvosana 1l

Tuntee osittain tuotteistamisen ja palvelumuotoilun peruskasitteet, hahmottaa siséisen ja ulkoisen
prosessin paapiirteet.

Arvosana 3

Tuntee tuotteistamisen ja palvelumuotoilun peruskasitteet ja digitaalisen palvelun erityispiirteet ja
osaa analysoida palvelun niin siséisen kuin ulkoisen prosessin nakokulmasta. Tuntee prosessin
vaiheet.

Arvosanab

Tuntee erittain hyvin seka sisdiseen etta ulkoisen tuotteistamiseen ja palvelumuotoilun liittyvat
kasitteet ja niiden valiset yhtalaisyydet ja erot. Osaa niiden avulla analysoida ja monipuolisesti
kehittaa digitaalisten palvelujen kokonaisuuksia. Osaa innovatiivisesti soveltaa ja jakaa oppimaansa.
Osaa soveltaa kattavasti teorian kaytantoon.

DIG4TNO024 DigiStartUp: 10 op

Osaamistavoitteet
Haluatko oppia toteuttamaan digitaalisia palveluratkaisuja ketterélla ja liiketoimintalahtdisella
otteella?

Tervetuloa DigiStartUp-kurssille! Talla kurssilla kehitat uuden digitaalisen palvelukonseptin ja myyt
sen oikealle maksavalle asiakkaalle. Luit aivan oikein - tavoitteemme on saada oikea asiakas
maksamaan tekemastasi tyosta.

Kaytanndssa testaat uusia palvelu- / tuoteideoita todellisella markkinalla, julkaiset pienen toimivan
prototyypin ja myyt seka toimitat sen asiakkaalle. Myytava palvelu tai tuote saa olla aivan
yksinkertainen ja aivan pienikin tuotto riittaa.

Kurssilla kehitat osaamistasi tunnistaa ja toimittaa asiakkaalle uutta arvoa. Paaset kokeilemaan ja
kehittamaan taitojasi kaytanndssa niin asiakashankinnan kuin koodaamisen osalta. Talla kurssilla
haastat itsedsi ja tydtapojasi johtamaan ideoita teoiksi, suunnitelmia toiminnaksi.

Oletko tulevaisuuden osaaja, joka on valmis rampim&&n umpihangessa etsien uusia asiakastarpeita
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ja kehittdamaan niihin todennettuja ratkaisuideoita? Tama ei ole yrittajyyskurssi. Sen sijaan tdma on
kurssi, jossa kehitat yrittajamaista asennetta ja proaktiivista tydtapaa. Tervetuloa mukaan!

Sisalto

- Asiakashankinta kdytanndssa

- Lean Startup

- Nopea prototypointi (rapid prototyping)

- Pienin mahdollinen toteutus (MVP)

- Kettera koodaus

- Testaus oikeilla asiakkailla (liketoiminnallinen validointi)
- Sdhkdinen maksujen keraaminen kaytannossa

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin

Liiketoiminnan suunnitteluun ja palvelun ideointiin suositellaan Kayttajakokemus ja Digitaalinen
liketoiminta -kurssien suoritusta. Lisaksi prototyypin toteuttamista varten suositellaan Digitekniikat-
ja Digiprojekti-kursseja. Eduksi on my®s ohjelmoinnin perusteiden ja Linux-palvelinten perusteiden
osaaminen. Toteutukselle on eduksi, jos ryhmasta on osaamista jostain palvelinpdan
weppitekniikasta (LAMP, Flask, Django, Swing...).

Liséksi suositellaan samanaikaista DigiTuote-kurssin suoritusta.

Lisatiedot

Kurssin erinomainen suorittaminen on tydelamaa. Kurssilla tydskennellaan todellisella markkinalla
pyrkimyksenéa hankkia ulkopuolisia asiakkaita. Kurssilla voi suuntautua joko B2B- tai B2C-
markkinaan.

Palvelut ja dokumentaation voi laatia suomeksi tai englanniksi, esitysten ja opetuksen kieli on suomi.
Koska palvelut ovat digitaalisia, niité voi halutessaan markkoinoida maantieteellisista rajoista
valittamattd, kunhan selvittaa itsenéisesti kohdemarkkinoiden saannoét. Kurssilla tutustutaan myos
kansainvalisiin maksunkasittelijoihin.

Arviointikriteerit
Arvosana l

Kurssin tehtavat palautettu mééaraajassa. MVP toteutettu ja testattu itse.
Arvosana 3

MVP kokeiltu suppealla joukolla, esimerkiksi kurssikavereilla. Kohderyhmaan on saatu kosketus
esim. haastatteluiden avulla. Palvelu olisi kohderyhmaén ja arkkitehtuurin puolesta mahdollinen
toteuttaa markkinoille asti jatkokehityksesséa. Opiskelija on tydskennellyt enimmakseen itsenaisesti ja
palauttanut laadukkaat vélitavoitteet aikataulussa.

Arvosanab

Oikeita, ulkopuolisia asiakkaita on hankittu ja he ovat maksaneet palvelusta. Aivan pienikin tuotto
kouralliselta asiakkailta riittda. Maksaneista asiakkaista on keratty tietoa tilastoimalla, kyselyilla tai
haastatteluilla. Opiskelija on tydskennellyt itsenéisesti ja palauttanut laadukkaat vélitavoitteet
aikataulussa.

PRO4TNOO3 Monialaprojekti (Digitaaliset palvelut): 10 op

Osaamistavoitteet
- Opiskelija osaa toimeksiannon pohjalta toteuttaa digitaalisen palvelun prototyypin tai toimivan
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palvelun hyédyntéden olemassa olevia ohjelmisto-/alustaratkaisuja seké laatia monialaisessa tiimissa
esim. palvelun liiketoimintamallin ja/tai markkinointisuunnitelman hyddyntéaen opinnoissaan tai
tybelamassa aiemmin opittuja menetelmia ja tyokaluja.

- Opiskelija osaa hahmottaa digitaalisten palvelujen merkityksen liiketoiminnan kehittamisessa ja
loppuasiakas- ja kayttajakokemuksen keskeisen roolin digitaalisten palvelujen kehittamistydssa.

- Opiskelija osaa toimia konsulttiroolissa auttaen asiakasta ymmartamaan digitaalisten palvelujen
tarjoamia mahdollisuuksia ja kehittaen asiakkaalle lisaarvoa tuottavia palveluratkaisuja.

- Opiskelija osaa toteuttaa monialaisen palvelumuotoilu- ja/tai yhteiskehittamisprosessin osallistaen
loppukayttgjia ja muita tarvittavia sidosryhmia kehittdmiseen.

- Opiskelija osaa toimia monialaisen kehittamistiimin jasenené hyédyntaen oman alansa ja toisen
alan opiskelijoiden osaamista kehittamisen eri vaiheissa.

Sisalto

Opintojakso toteutetaan projektimuotoisena asiakkaan toimeksiannon pohjalta. Projektiin osallistuu
eri alojen opiskelijoita toimeksiannon asettamien vaatimusten mukaisesti. Opintojakson
kaynnistyessa opiskelijat solmivat projektisopimuksen. Opiskelijat muodostavat projektiryhman
sopien vastuualueensa. Projektipaallikkona toimii yksi projektiryhman opiskelijoista. Projektiryhma
paattad kaytettavistd menetelmista ja tyovalineista yhdessa asiakkaan kanssa. Projektiryhma laatii
hyvan projektitydtavan mukaisen projektisuunnitelman seka sopii asiakkaan kanssa
hyvaksymiskaytannoista. Projektiryhma toteuttaa asiakkaan vaatimuksia vastaavan digitaalisen
palvelun prototyypin tai toimivan palvelun hyddyntden olemassa olevia ohjelmisto-/alustaratkaisuja.
Liséksi projektiryhma toimittaa muut odotetut tulokset (esim. liiketoimintasuunnitelma tai
markkinointisuunnitelma). Projektin tuotoksia katselmoidaan erikseen sovittavalla tavalla.

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Opiskelijan profiilivalinnan mukaiset aiemmat opinnot soveltavasti.

Arviointikriteerit
Arvosana 1l

Opiskelija tietdad kuinka digitaalisia palveluja kehitetédan osallistaen loppukayttajia ja sidosryhmia.
Opiskelija tietaa kuinka palvelumuotoilussa toteutetaan ratkaisujen ideointia, suunnittelua, protoilua
ja validointia. Opiskelija ymmartaa kuinka palvelumuotoilun ja/tai liiketoiminnan kehittamisen
menetelmid ja tytkaluja kaytetd&n monialaisessa kehittdmisprojektissa. Opiskelija ymmartaa kuinka
palvelun prototyyppi toteutetaan kayttaen protoiluohjelmistoja ja kuinka palvelulle suunnitellaan esim.
liketoimintamalli ja/tai markkinointisuunnitelma. Opiskelija ymmartaa kuinka monialaisen
kehittamistiimin jasenena toimitaan ja miten toimitaan konsulttiroolissa.

Arvosana 3

Opiskelija hallitsee digitaalisten palvelujen kehittdmisen liikketoiminnan tarpeeseen osallistaen
mukaan palvelun kohderyhmé&éan kuuluvia loppukayttajia ja muita tarvittavia sidosryhmia. Opiskelija
osaa toteuttaa ratkaisun ideointia, suunnittelua, protoilua ja validointia valitun palvelumuotoilumallin
mukaisesti hyodyntaen palvelumuotoilun ja liiketoiminnan kehittdmisen menetelmia ja tyokaluja
monialaisessa kehittdmisprojektissa. Opiskelija osaa toteuttaa palvelun prototyypin tai toimivan
palvelun kayttaen olemassa olevia ohjelmistoja/alustaratkaisuja. Lisdksi opiskelija osaa suunnitella
monialaisessa tiimissa palvelulle esim. liiketoimintamallin ja/tai markkinointisuunnitelman. Liséksi
opiskelija osaa toimia monialaisen kehittamistiimin jasenena ja toimia asiakkaan suuntaan
ammattimaisesti konsulttiroolissa.

Arvosanab

Opiskelija hallitsee erinomaisesti digitaalisten palvelujen kehittamisen liiketoiminnan tarpeeseen
osallistaen mukaan kohderyhmaan kuuluvia loppukayttdjia ja muita tarvittavia sidosryhmia.
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Opiskelija osaa erinomaisesti toteuttaa ratkaisujen ideointia, suunnittelua, protoilua ja validointia
valitun palvelumuotoilumallin mukaisesti hyddyntéaen palvelumuotoilun seka liiketoiminnan
kehittamisen menetelmia ja tydkaluja monialaisessa kehittamisprojektissa. Opiskelija osaa toteuttaa
lisdarvoa tuottavan palvelun prototyypin kayttden soveltuvia protoiluohjelmistoja tai toimivan palvelun
kayttaen olemassa olevia ohjelmistoja/alustaratkaisuja. Liséksi opiskelija osaa suunnitella palvelulle
monialaisessa tiimissa esim. kattavan ja yksityiskohtaisen liiketoimintamallin (ml. ansaintalogiikka ja
hinnoittelumalli) ja/tai markkinointisuunnitelman. Liséksi opiskelija osaa toimia monialaisen
kehittamistiimin jasenend vastuullisesti ja itseohjautuvasti seké asiakkaan suuntaan konsulttiroolissa
erittdin ammattimaisesti kaikissa palvelukehityksen vaiheissa.

BUS8TNOO7 Design Sprint Days: 5 op

Osaamistavoitteet

Taman opintojakson suorittanut tai vastaavan osaamisen hankkinut opiskelija osaa

- toteuttaa Google Design Sprint -mallin mukaisesti digitaalisen palvelun ideointia, suunnittelua,
protoilua ja testausta

- tuottaa digitaalisen palvelun prototyypin asiakkaalle viidessa paivassa

- hyddyntaa ryhman tyoskentelya tehostavia yhteiskehittdmisen alustoja

- toimia Design Sprint -tiimin itseohjautuvana ja proaktiivisena jasenena

Sisaltod

- Google Design Sprint -prosessin peruskasitteet, vaiheet ja menetelmat
- Digitaalisen palvelun prototyypin kehittdminen

- Prosessia tukevat yhteiskehittdmisalustat ja ryhmatydskentelyn tekniikat

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Opiskelija on vah. toisen vuoden opiskelija ja hallitsee oman alansa peruskasitteet. Opintojaksolle
voivat osallistua kaikkien koulutusohjelmien opiskelijat (my6s ylemman amk-tutkinnon opiskelijat).

Lisatiedot

Tyobelamayhteydet:

Uusien ratkaisujen nopea protoilu ennen investointia toteutukseen on nykyisin menestymisen
edellytys kaikkikanavaisten palveluratkaisujen maailmassa. Opintojaksolla toteutetaan viikon Design
Sprint -prosessi toimeksiantajalle.

Kansainvalisyys:
Opintojaksolla hyddynnetaan kansainvalisesti merkittavan yrityksen kehittdmaa Design Sprint
prosessia ja menetelmida. Lisaksi hyddynnetaan kansainvalisesti tunnettuja protoilutydkaluja.

Arviointikriteerit
Arvosana l

Opiskelija tietaa Google Design Sprint -kehittamisprosessin peruskasitteet ja menetelmat seka
tietdd, mita nopea palvelujen kehittaminen tarkoittaa. Opiskelija tietdd, kuinka Design Sprint -
prosessin avulla toteutetaan ratkaisujen ideointia, suunnittelua, protoilua ja testausta. Opiskelija
tietdd, kuinka prosessiin kuuluvia menetelmia kaytetaén asiakasprojektissa. Opiskelija tietad, kuinka
Design Sprint -tiimin jAsenena toimitaan.

Arvosana 3

Opiskelija hallitsee Google Design Sprint -prosessin keskeiset kasitteet, vaiheet ja menetelmaét.
Opiskelija tuntee palvelujen nopean kehittdmisen keskeiset hyédyt. Opiskelija osaa hyddyntaa
Google Design Sprint -prosessiin kuuluvia menetelmié ratkaisujen ideointiin ja suunnitteluun seké
ratkaisuien protoiluun ja testaukseen asiakasprojektissa. Lisaksi opiskelija osaa toimia Desian Sprint
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-tiimin aktiivisena jasenena.
Arvosana 5

Opiskelija hallitsee erinomaisesti Google Design Sprint -prosessin keskeiset kasitteet, vaiheet ja
menetelmat. Opiskelija osaa itsenéisesti syventdd ymmarrystddn menetelmista. Opiskelija ymmartaa
palvelujen nopean protoilun hyddyt ja suunnittelusprinttien merkityksen liiketoiminnan kehittamisen
kontekstissa. Opiskelija osaa hyddyntdd Google Design Sprint -prosessiin kuuluvia menetelmia
ratkaisujen ideointiin ja suunnitteluun seka ratkaisujen protoiluun ja testaukseen tuloksellisesti ja
ansiokkaasti tiiviissa yhteistydssa projektin asiakkaan kanssa. Lisdksi opiskelija osaa toimia Design
Sprint -tiimissa proaktiivisesti uudenlaisia ratkaisuja luovalla tavalla kehittaen.

Hyvaksytty, hylatty

Hyvaksytty opintojakso arvioidaan asteikolla 1-5.

MUMS8TAOO01 Basic 3D Design with Blender: 3 op
MUMS8TAO002 3D Extended Course: 3 op
MUMS8TAO003 3D Printing: 3 op

MUMS8TAO004 3D + Robotics: 3 op

Osaamistavoitteet

Kurssin suoritettuaan opiskelijalla on entista paremmat valmiudet 3D-mallinnukseen, 3D-
skannaamiseen tai 3D-tulostamiseen, tai robotiikan seké Internet of Thingsin parissa toimimisessa.
Opiskelija osaa myds soveltaa aiemmilla kursseilla oppimiaan tietoja ja taitoja.

Kurssin pohjaksi on hyva suorittaa joko Innovaatio- ja projektitoiminta, Basic 3D Design using
Blender, tai loT Experimental -kurssi.

Kurssi on suurelta osin omatoimista opiskelua, mutta ohjausta on saatavana vahintaan 2 h / viikko
joko kampuksella tai verkossa.

Sisalto
Kurssi on 8 viikon kestoinen nonstop-projektikurssi. Sen rakenne ja sisalt6 vaihtelevat aiheen
mukaan. Aihealueita, joista opiskelija voi valita ovat esimerkiksi:

« 3D-mallinnus esimerkiksi peliymparist6jen tai virtuaalimaailmojen sovellusten kayttéon joko
opiskelijan oman projektin, 3D + Robo Labin tai asiakasprojektin kayttoon

 3D-tulosteet asiakasprojekteissa

» 3D-skannaus asiakasprojekteissa

» Robotiikka ja System on a Chip -laitteet (kuten Arduino, Raspberry Pl tai ESP32)
asiakasprojekteissa

* Internet of Things -asiakasprojektit Raspberry PI- tai ESP32-laitteilla

» Haaga-Helia 3D + Robo Labin kehittdmiseen tarvittavat mallinnus-, tulostus-, skannaus- tai
robotiikkaprojektit

» 3D-tulostamisen opettaminen toisille opiskelijoille tutorina

» Opiskelijan oma projekti, jonka laajuus ja aihealue sovitaan tapauskohtaisesti.
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Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Suositellaan, etta edeltavissa opinnoissa olisi Innovaatio- ja projektitoiminta, Basic 3D Design using
Blender, tai IoT Experimental, mutta ne eivét ole valttamattomia.

Lisatiedot
Taman kurssin on tarkoitus mahdollistaa 3D + Robo Labin resurssien laajempi kaytto ja
asiakasprojektien alkaminen myds kesken lukukauden.

Arviointikriteerit
Arvosana l

Opiskelija tuottaa projektissa minimum viable product -tasoisen tuotoksen, joka tayttaa ainakin osan
projektille sen alussa asetetuista vaatimuksista. Opiskelijan projektipaivékirja tayttdd myos
minimivaatimukset asiasisallon, ymmarrettavyyden ja luettavuuden suhteen. Projektipaivakirjasta
opiskelija kuvaa niukasti oppimisen kehittymista.

Arvosana 3

Opiskelija tuottaa hyvin toimivan projektituotoksen, joka tayttaa suurimman osan projektille sen
alussa asetetuista tavoitteista. Opiskelijan projektipaivakirja kuvaa hyvin asiasisallon ja on
ymmarrettava ja luettava. Projektipaivakirjassa opiskelija kuvaa hyvin osaamisen kehittymista.

Arvosanab

Opiskelija tuottaa erinomaisesti toimivan projektituotoksen, joka tayttaa kaikki osan projektille sen
alussa asetetuista tavoitteista tai ylittaa ne. Opiskelijan projektipaivékirja on erinomainen
asiasisallon, ymmarrettavyyden ja luettavuuden suhteen. Projektipaivakirjassa opiskelija kuvaa
erinomaisesti osaamisen kehittymista. Opiskelijan projektipaivékirjassa on myds ajatuksia
jatkokehitykseen tai vaihtoehtoisiin toteutustapoihin nahden.

DIGIICT-1001 ICT-infrastruktuurit: 60 op

ICT1TNO11 Windows palvelimet: 5 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa:

- Asentaa Windows -palvelinkayttojarjestelman ja maarittelemaan palvelimen asetuksia.

- Luoda ja maaritella toimialueen palvelimien erilaisia ominaisuuksia ja rooleja, kuten
aktiivihakemiston (AD) ja ryhmakéaytannot (GP).

- Asettaa verkon perustoimintoja (DHCP, DNS, NAT ja TCP/IP).

- Palvelinalustan vaatimuksia ja soveltuvuusia eri palveluille ja niiden maarittelyja.

- Ottaa kayttdéon tyypillisimpia palvelinkokonaisuuksia ja tuntee Windows-palvelinymparistén
perusteita.

Sisalto

- windows palvelinarkkitehtuurit

- palvelimen asennus ja hallinta

- aktiivihakemiston ja ryhmakaytantdjen maarittely
- DHCP:n ja DNS:n toiminta ja maarittelyt

- palvelut (services) ja niiden hallinta

- www-palvelimen asennus ja yllapito

- postipalvelimen asennusvaatimukset

- palvelinympaéristdon varmistus ja palautus
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- yllapito ja siihen liittyvat tytkalut.

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Lahtétaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Orientaatio ICT-infrastruktuuriin.

Arviointikriteerit
Arvosana l

Tuntee osittain Windows palvelimien toimintojen ydinkohdat seké paapiirteet.
Arvosana 3

Tuntee Windows palvelimien toimintojen piirteet.

Arvosana 5

Tuntee erittéain hyvin Windows palvelimien toimintojen piirteet.

ICT1TNO12 Tietoverkkojen perusteet: 5 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- tuntee tietoliikenne- ja tietoverkkojen perusteknologiat

- tuntee tietoliikenne- ja tietoverkoissa kaytettavat tdrkeimmat protokollat
- ymmartaa lahiverkon toiminnan ja toteutustavat

- ymmartaa tietoverkon aktiivilaitteiden toiminnan

- 0saa reitittimien ja kytkimien peruskonfiguroinnit

- ymmartaa IP-verkkojen perusteet

Sisalto

- tietoverkkoarkkitehtuurit ja protokollat
- Ethernet

- IPv4 ja IPv6

- TCP ja UDP

- reitittimen ja kytkimen toiminta

- reitittimen ja kytkimen konfigurointi

Opintojakson pohjana kaytetdaén Cisco Networking Academyn kurssia "Introduction to Networks” ja
siihen liittyvida materiaaleja ja harjoituksia. Opintojakson suorittamista varten opiskelijan luo oman
kayttajatunnuksen Cisco Networking Academyn NetSpace-oppimisymparistoon (www.netacad.com).

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Suositellaan etté opiskelija on suorittanut opintojakson Orientaatio ICT-infrastruktuuriin (ICT1TNO010)
tai hanelld on vastaavat tiedot ja taidot.

Lisatiedot

Tama opintojakso kuuluu kaikkiin Haaga-Helian tutkintoihin ja opiskelija voi osallistua mille tahansa
toteutukselle. TAma kyseinen toteutus on suunnattu tietojenkasittelyn Tradenomi-tutkinnon
opiskelijoille, erityisesti ICT-infrastruktuuriin ja pilvipalveluihin suuntaautuneille opiskelijoille. Taméa
tarkoittaa, etta alakohtaisuus on otettu huomioon materiaalien ja harjoitusten sisalldissa.
Osaamistavoitteet ja arviointikriteerit ovat kaikilla toteutuksilla yhtenevat.

Arviointikriteerit
Arvosana l
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Opiskelija tuntee osittain tietoverkkojen peruskasitteet, hahmottaa tietoverkkojen arkkitehtuurin
ydinkohdat seka protokollien paapiirteet.

Arvosana 3

Opiskelija tuntee tietoverkkojen peruskasitteet, tietoverkkojen arkkitehtuurin ydinkohdat seka
tietoverkoissa kaytettavien protokollat. Opiskelija hallitsee kytkimen ja reitittimen
peruskonfiguroinnin.

Arvosanab

Opiskelija tuntee erittdin hyvin tietoverkkojen peruskasitteet, tietoverkkojen arkkitehtuurin ydinkohdat
seka tietoverkoissa kaytettavien protokollat. Opiskelija hallitsee hyvin kytkimen ja reitittimen
konfiguroinnin.

ICTATNO20 Tietoturvan perusteet: 5 op

Osaamistavoitteet
Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

ymmartaa yrityksen tiedon turvaamisen tarpeet seka riskienhallinnan merkityksen
tuntee tietoturvaan liittyvat lait ja asetukset seka saannokset

kykenee tunnistamaan yrityksen tietoturvariskit

tuntee yrityksen tietoturvakaytannot

osaa suojautua tietoturvariskeilta

Sisaltod

Tietoturva ja riskien hallinta
Tieto-omaisuuden suojaaminen
Tiedon turvaamisen tekniikat
Tietoliikenteen ja verkon tietoturva
Palomuurin toimintaperiaate
Identiteetin ja paasyn hallinta
Tietoturvan arviointi ja testaus
Toiminnan turvallisuus
Riskianalyysin tekeminen

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Laht6taso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Opiskelija on suorittanut kurssin ICT1TNO10 "Orientaatio ICT-infrastruktuuriin”.

Arviointikriteerit
Arvosana 1l

Tuntee tietoturvan peruskasitteet

Ymmartaa tietoturvan merkityksen yritykselle
Tuntee tietoturvakaytantdjen perusteet

Hallitsee tiedon turvaamisen tydkalujen peruskayton

Arvosana 3

Tuntee tietoturvan kasitteiston hyvin
Osaa hahmottaa, kuinka tietoturvan eri osa-alueet liittyvat yrityksen toimintaan.
Hallitsee tietoturvakaytannot hyvin
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Kykenee kayttamaan tiedon turvaamisen tydkaluja omatoimisesti
Arvosana 5

Tuntee tietoturvan kasitteiston syvéllisesti

Kykenee méaaritteleméaén ja analysoimaan yrityksen toiminnasta johtuvia tietoturvavaatimuksia
Kykenee kehittdmaan tietoturvakaytanttja

Osaa kayttaa tiedon turvaamisen tyokaluja erinomaisesti

ICTATNO21 Linux palvelimet: 5 op

Osaamistavoitteet
Aloita nollasta. Opiskele 8 viikkoa ja hallitset omaa Linux-palvelinta.

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- Osaa hallita Linuxia palvelimena

- Osaa tehda tarkeimmaét asetukset tarkeimmille palvelimille (Apache, OpenSSH)

- Osaa asentaa www-ohjelmointiin sopivan alustan

- Osaa tehda itselleen uusia asetuksia palvelinohjelmistoihin ohjeiden avulla

- Tietéda esimerkkeja palvelintilan tarjoajista ja hinnoista seka fyysisten palvelinten vastaavista
ominaisuuksista

Sisaltod

Peruskaytto

- Asennus, tyopoyta ja lisenssit

- Komentokehote, yllapito ja paketinhallinta

Demonit

- Apache-weppipalvelin ja LAMP kehitysalusta
- Syventava aihe weppipalvelimista

- OpenSSH-etahallinta. Tulimuuri.

Automatisointi
- Automaatio ja ohjelmointiymparistét

Loppuhuipennus
- Kertaus
- Arvosteltava labraharjoitus (50% arvosanasta)

Siséllossa on toteutuskohtaisia muutoksia.

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Ei edeltavyysvaatimuksia. Linuxin perusteet opetetaan kurssin alussa.

Englannin ja suomen osaaminen on tarpeellista, silla opetus on suomeksi, useimmat ohjelmat ja
niiden manuaalit englanniksi.

Lisatiedot
Palautteen hyédyntaminen:

"Linux palvelimet" on saanut huippupalautteen. Useilla toteutuksilla suurin osa opiskelijoista antaa
palautteeksi kiitettava 5/5 ja palautekeskiarvo on kiitettava, valilla 4.6 - 4.8 / 5.
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Kurssin suunnittelussa on hyddynnetty palautetta kursseilta "Tydasemat ja tietoverkot”, "Linux
Basics" ja "Linux palvelimena".

Opiskelijoiden toiveiden mukaisesti teoria opetetaan tietokoneiden aaressa kaytannon esimerkkien
yhteydessa. Opettajakeskeinen opetus ja opiskelijoiden lyhyet tuntiharjoitukset vuorottelevat.
Harrastuneisuutta tuetaan ja opiskelijoita kannustetaan taitojen valitttmaan kokeiluun kurssin
ulkopuolella. Kurssilla syntyvien raporttien julkaisemiseen ja vapaaseen lisensointiin kannustetaan.

Palautetta, kommentteja, vanhoja arvioitavia laboratorioharjoituksia ja linkkeja kotitehtavien
esimerkkiratkaisuihin:

http://TeroKarvinen.com

Arviointikriteerit
Arvosana l

Taso 1: Opiskelija onnistuu asentamaan tavallisimpia palveluja helpoissa tilanteissa tunnilla
naytetylla tavalla. Tietoturvan minimivaatimusten noudattaminen onnistuu esimerkiksi kayttamalla
hyvia salasanoja. Kotitehtavid on yritetty tietokoneella ja raportteja palautettu, mutta kaikki tehtavéat
eivat ole ratkenneet. Raporteissa testien, havaintojen ja johtopaatdsten erittely on puutteellista, joten
testit eivat ole taysin toistettavissa.

Arvosana 3

Taso 3: Opiskelija voisi hallita tdissa yksittaisia, tavallisia palvelimia, kunhan saa siihen
ammattilaisen tukea. Tehtavaraportit on palautettu ja niitd on helppo seurata. Pakolliset tehtavét on
ratkaistu viimeistaan taydentamalla toisten esimerkeisté ja lahteisiin on viitattu. Arvioitavassa
laboratorioharjoituksessa asiakas pysyisi kayttamaan jarjestelmaa sen paaasialliseen tarkoitukseen,
vaikka siina olisi puutteita.

Arvosanab

Taso 5: Opiskelija voi itsendisesti rakentaa ja hallita tavallisimpia palvelimia hyvin vahaisella tuella.
Taitoja pystytaan jossain maarin soveltamaan uusiin palvelimiin, tilanteisiin ja verkkoymparistoihin,
my0s sellaisiin, joita ei ole kayty tunnilla [&pi. Tehtavien raportointi auttaa ratkaisemaan laajempia
ongelmia, delegoimaan helpompia tehtavia ja toimii esimerkkina muille.

ICTATNO22 Palvelinten hallinta: 5 op

Osaamistavoitteet
Hallitse kymmenta konetta, tai sataa, tai tuhatta.

Kurssin kaytyaan opiskeljia osaa

- kuvailla koneiden tavoitetilan (idempotenssi)

- hallita suurinta osaa asetuksista yhdella tyokalulla (yksi totuus)
- ja pelkalla tekstilla (infrastruktuuri koodina, versioitavissa).

Kaytanndssa muutamalla tekstiteidostolla voi siis kuvailla sovellukset ja niiden asetukset, jolloin
jarjestelma asentaa ja saataa ne seka Linuxille ettd Windowsille.

Kurssilla opitaan modernin keskitetyn hallinnan (configuration management systems) menetelmat ja
jokin johtavista tyOkalusista (Salt, Puppet, Chef, Ansible, CFEngine).
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Sisaltod

Master-slave, pull -arkkitehtuuri. Komentojen etasuoritus. Tietojen keradminen orjista. ldempotentti
konfiguraatio. Tulimuurin ja verkko-osoitteenmuunnoksen (NAT) lapéisy. Demonien konfigurointi.
Package-file-server. Versionhallinta. Git. Tekniikoiden soveltaminen omiin moduleihin ja omien
modulien esittely. Koe.

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Linux palvelimet vaadittu, Kurssilla k&ytetdan Linuxin komentokehotetta.

Suosituksia: Windows palvelimet -kurssi; TCP/IP-pinon osaaminen.

Lisatiedot
Kurssi on saanut huippupalautteen. Tyypillisella toteutuksella suurin osa opiskelijoista on antanut
palautteeksi kiitettava 5/5, palautteen keskiarvo on tyypillisesti kiitettava 4.6-4.9 / 5.

Kurssin suunnittelussa on hyddynnetty palautetta kursseilta "Linuxien keskitetty hallinta”, sek& osin
"Tybasemat ja tietoverkot", "Linux Basics" ja "Linux palvelimena".

Kurssia on toiveiden mukaan laajennettu. Padosassa on selkeésti yksi tyokalu, joka on laajassa
kaytdssa ja soveltuu moniin tilantaisiin. Opetus etenee yksinkertaisista sormiharjoituksista aina oman
modulin itsendiseen kirjoittamiseen. Myds git-versionhallinta kdydaan lapi kurssilla. Palvelinten
hankinnassa kaydaan lapi myoés eri vaihtoehtojen kustannukset.

Palautetta, kotitehtavia ja linkkeja esimerkkiratkaisuihin ja kommentteja:

http://TeroKarvinen.com

Arviointikriteerit
Arvosana 1l

Pystyy automatisoimaan yksinkertaisia standardipalveluita helpoissa olosuhteissa. Automatisoiminen
on osittaista, ja yllapitaja joutuu osin ottamaan yhteyksia yksittaisille koneille.

Arvosana 3
Tavallisten palveluiden automatisointi onnistuu koko verkon tasolla.
Arvosana 5

Opiskelija osaa automatisoida palveluita koko verkon tasolla. Opiskelija pystyy paikoin ratkomaan
hankalien ja epastandardien sovellusten automatisointia.

ICTATNO23 Tietoverkkojen toiminta: 5 op

Osaamistavoitteet
Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- ymmartaa erilaisten tietoverkkojen toimintaperiaatteet

- tuntee reitittimen ja kytkimen toiminnan

- tuntee tarkeimmaét lahiverkkoteknologiat ja niiden kayton

- tuntee yleisimmat reititysteknologiat ja niiden toiminnan

- 0saa konfiguroida ja ottaa kayttoon kytkimien tietoturvaratkaisuja

- osaa konfiguroida reitittimen ja kytkimen toimimaan osana tietoverkkoratkaisua
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Sisaltod

- [&ahiverkon toimintaperiaatteet

- virtuaaliset lahiverkot (VLAN)

- Spanning Tree

- EtherChannel

- DHCP (IPv4) ja SLAAC (IPv6)

- First-hop redundancy protocol (FHRP)
- lahiverkkojen tietoturvaratkaisut

- reititinverkkojen toimintaperiaatteet

- staattinen reititys

Opintojakson pohjana kaytetaan Cisco Networking Academyn kurssia "The Switching, Routing and
Wireless Essentials” ja siihen liittyvia materiaaleja ja harjoituksia. Opintojakson suorittamista varten
opiskelija luo oman kayttajatunnuksen Cisco Networking Academyn NetSpace-oppimisymparistoon
(www.netacad.com).

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Suositellaan etta opiskelija on suorittanut opintojakson Tietoverkkojen perusteet (ICT1TNO012) tai
hanella on vastaavat tiedot ja taidot.

Lisatiedot

Tama opintojakso kuuluu kaikkiin Haaga-Helian tutkintoihin ja opiskelija voi osallistua mille tahansa
toteutukselle. Tama kyseinen toteutus on suunnattu tietojenkasittelyn Tradenomi-tutkinnon
opiskelijoille, erityisesti ICT-infrastruktuuriin ja pilvipalveluihin suuntaautuneille opiskelijoille. Taméa
tarkoittaa, etta alakohtaisuus on otettu huomioon materiaalien ja harjoitusten sisallgissa.
Osaamistavoitteet ja arviointikriteerit ovat kaikilla toteutuksilla yhtenevaét.

Arviointikriteerit
Arvosana l

Opiskelija tuntee osittain erilaisten tietoverkkojen toimintaperiaatteet seka erilaiset l&hiverkko- ja
reititysteknologiat. Opiskelija tuntee osittain reitittimen ja kytkimen toiminnan.

Arvosana 3

Opiskelija tuntee erilaisten tietoverkkojen toimintaperiaatteet seka erilaiset lahiverkko- ja
reititysteknologiat. Opiskelija tuntee reitittimen ja kytkimen toiminnan. Opiskelija hallitsee kytkimen ja
reitittimen konfiguroinnin osaksi tietoverkkoa.

Arvosana 5

Opiskelija tuntee erittdin hyvin erilaisten tietoverkkojen toimintaperiaatteet seka erilaiset lahiverkko-
ja reititysteknologiat. Opiskelija tuntee erittdin hyvin reitittimen ja kytkimen toiminnan. Opiskelija
hallitsee hyvin kytkimen ja reitittimen konfiguroinnin osaksi tietoverkkoa.

ICT4TNO24 Pilviteknologiat: 5 op

Osaamistavoitteet
Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- ymmartaa pilvipalvelujen toteutusteknologiat ja periaatteet
- tuntee palveluihin liittyvat sopimuskaytannot
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- oppii arvioimaan ja valitsemaan yrityksen pilvipalveluratkaisuja
- osaa kayttaa(/tuottaa) ja hallinnoida pilvipalveluja

Sisalto
Projektitydn aihealueita:

- Pilvipalveluteknologiat, laaS, PaaS, SaaS

- Toteutusarkkitehtuurit ja -teknologiat

- Palvelutarjonta ja kayttdehdot

- Palvelinvirtualisointi ja sovellusvirtualisointi
- Palvelinteknologiat ja tallennusteknologiat

- Pilvipalvelun kayttdonotto ja hallinnointi

Arviointikriteerit
Arvosana l

Tuntee osittain pilvipalveluiden peruskasitteet, osaa hahmottaa pilvipalveluteknologioiden ydinkohdat
seka -palvelujen kayton ja hallinnoinnin paapiirteet.

Arvosana 3

Tuntee pilvipalveluiden peruskasitteet, kayttdsopimukset, teknologioiden kayttdonoton, hallinnoinnin
ja kayttévaatimikset.

Arvosanab

Tuntee erittain hyvin pilvipalveluiden peruskasitteet ja palvelujen kayttdsopimukset. Hallitsee erittain
hyvin palveluteknologiat ja niiden kayttéonoton ja hallinnoinnin.

ICTATNO25 Jarjestelmaprojekti: 5 op

Osaamistavoitteet
Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

on saanut kaytdnndn kokemusta jarjestelméprojektin suorittamisesta

osaa toimia projektiryhman jasenené

ymmartaa eri roolien merkityksen projektitytssa

ymmartaa erilaisten projektidokumenttien merkityksen

osaa esitella ja perustella projekti-idean, jotta projekti hyvaksytaan toteutettavaksi
osaa tuottaa seka teknista etta hallinnollista projektidokumentaatioita

osaa ratkaista teknisia haasteita ja ongelmia yhteistydssa eri tahojen kanssa

Sisalto

Opintojakso toteutetaan projektimuotoisena. Projektitytssa opiskelija syventdd osaamistaan
projektin aihealueesta seka kehittdd osaamistaan projektitydmenetelmisté ja tiedonhankinnasta.
Opiskelijat jaetaan projektiryhmiin esitietojen seka kiinnostuksen perusteella. Kukin projektiryhméa
toteuttaa oman jarjestelmaprojektin.

Jarjestelmé&projekti voi olla:
jarjestelmaratkaisu

jarjestelmaratkaisun prototyyppi
palvelu
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palvelun prototyyppi
tietotekninen selvitys
muu tietotekninen projektity6

Jarjestelmé&projektin aihe voi olla opettajan ehdottama tai projektiryhma voi itse ehdottaa sopivaa
aihetta projektiryhman jarjestelméaprojektiksi.

L&ahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Suositellaan etta opiskelija on suorittanut 2. ja 3. lukukauden ICT-infrastruktuurin profiiliopinnot.
Erityisen tarkeda on, etté seuraavat opintojaksot on suoritettu:

Windows palvelimet (ICT1TNO11)
Linux palvelimet (ICT4TNO21)

Arviointikriteerit
Arvosana l

Tuntee osittain projektitydn toimintaperiaatteet ja roolit projektitydssa. On osallistunut
jarjestelmaprojektin osittaiseen suorittamiseen. Projektin tulos vastaa paaosiltaan tavoitetta.

Arvosana 3

Tuntee projektityon toimintaperiaatteet ja roolit projektitydssa. On osallistunut jarjestelmaprojektin
suorittamiseen ja dokumentointiin projektiryhman jasenena. Projektin tulos vastaa hyvin tavoitetta.

Arvosanab

Tuntee erittéin hyvin projektitydn toimintaperiaatteet ja roolit projektitydssa. On kiitettavasti
osallistunut jarjestelmaprojektin suorittamiseen ja dokumentointiin tarkeana osana projektiryhmaa.
Projektin tulos vastaa erinomaisesti tavoitetta.

ICTATNO26 Tietoturvan hallinta: 5 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- tietaa tietoturvan hallinnoinnin periaatteet

- tietaa tietoturvan hallintajarjestelméan toimintamallin ja perusdokumentit (tietoturvapolitiikka,
tietoturvasuunnitelma, jatkuvuussuunnitelma, toipumissuunnitelma, kayttajien ohjeet)

- 0saa toteuttaa suojattuja verkkoyhteyksia ja suojattuja jarjestelmaratkaisuja

- osaa kayttaa verkkojen, palvelinten ja www-ohjelmistojen tietoturvan tarkastukseen kaytettavia
tyokaluja

Sisalto

- Tietoturvan hallinnoinnin periaatteet

- Perustietoturvaratkaisut ja niiden toteuttaminen:

- PKl-ratkaisun toimintaperiaate

- SSH- ja SSL/TLS-yhteyden toimintaperiaate

- VPN-yhteyksien toimintaperiaate

- Tietoturvan todentaminen tietoturvan tarkastustyodkaluilla
- Kaytannon harjoituksia virtuaalikoneymparistbssa

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Opiskelija on suorittanut opintojaksot Orientaatio ICT-infrastruktuuriin ja Tietoturvan perusteet tai
omaa vastaavat tiedot.
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Arviointikriteerit
Arvosana l

Arvosana 1 (40%)

- tuntee tietoturvan hallinnoinin periaatteet

- 0osaa nimeté PKIl-ratkaisun peruskasitteet

- 0saa toteuttaa ohjatusti ssl/tls-suojatun sivuston

- osaa kayttaa ohjatusti tietoturvan tarkastustyokaluja

- 0saa nimeta kayttajan todentamiseen liittyvat protokollat

Arvosana 3

Arvosana 3 (70%)

- tuntee hyvin tietoturvan hallintajarjestelméan organisoinnin periaatteet

- 0saa suunnitella ja toteuttaa varmenteiden kasittelyn ssl/tls-suojauksen yhteydessa
- osaa kuvata varmenteiden turvallisen kayton

- 0osaa kayttaa tietoturvan tarkastustyokaluja soveltaen

- osaa kuvata kayttajan todentamiseen liittyvien protokollien keskeiset ominaisuudet

Arvosanab

Arvosana 5 (90%)

- 0saa arvioida tietoturvatoimien tehokkuutta ja tarkoituksenmukaisuutta osana tietoturvan
hallintaprosessia

- 0saa soveltaa varmenteita turvallisesti keskeisissa kayttokohteissa (sahkodposti-, selain- ja ssh-
yhteydet)

- osaa kuvata ssl/tls-suojauksen riskitekijat

- ymmartaa tietoturvan tarkastustytkalujen mahdollisuudet ja rajoitukset

- 0saa etsia ja tunnistaa kayttajan todentamiseen liittyvid ongelmia

ICTA4TNO27 Tunkeutumistestaus: 5 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

— Tuntee tunkeutumistestauksen prosessin paapiirteissaan

— Tietaa, ettd tunkeutumistestaukselle on lailliset ja eettiset rajat

— Osaa kartoittaa kohdejarjestelman haavoittuvuuksia

— Osaa hyddyntaa valmiita hyokkayksia (exploit) ja liittdd niihin hyétykuorman kayttaen kurssille
valittua tytkalua

— Osaa soveltaa tavallisimpia hyokkayksia weppisovelluksia vastaan, kun kohdeohjelmistot ovat
helppoja ja haavoittuvia.

— Osaa hankkia tunkeutumistestauksessa tarvittavia ohjelmistoja

Kurssilta ei saa mukaansa ilmaista pakettia nollapaivahaavoittuvuuksia, eika kurssi anna mitdén
erityisoikeuksia eikd ammattinimikkeita.

Sisélto

Tunkeutumistestauksessa (penetration testing) jarjestelman tietoturvaa parannetaan hytkkaamalla
siihen oikeaa hyokkaysta muistuttavalla tavalla, mutta jarjestelman omistajan tilauksesta ja luvalla.
Tunkeutumistestaus auttaa tunnistamaan ja priorisoimaan riskeja. Testiraportin perusteella
jarjestelman turvallisuutta parannetaan korjaamalla havaitut puutteet. Tietoturvasta huolehtiminen on
pakollinen osa minka tahansa yrityksen toimintaa. Riskialttiilla aloilla standardit voivat myds
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velvoittaa tunkeutumistestaukseen tai haavoittuvuusskannaukseen.

Edistynyt kurssi, tahan alustavaan aikatauluun tulee muutoksia kurssin aikana.
. Alkutesti ja osallistujien valinta. Nykytila ja lammitelyharjoitus. Laki ja etiikka.
. Tiedustelu.

. Tunkeutuminen.

. Weppi.

. Salaus ja salasanat.

. Troijan hevoset, keihdskalastus ja juottopaikat.

. Verkkohyokkayksia.

. Arvioitava harjoitus tai koe.

ONO OIS WNPF

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin

Alkutestin suorittaminen on edellytys kurssille paasyyn. Mikali hakijoita on enemman kuin kurssille
mahtuu, alkutestin pisteet ratkaisevat etusijan.

Alkutestilla testataan

— Linuxin perusteiden hallinta (esim. komentokehote, demonit, tiedostojarjestelman rakenne, ssh.
Esim. "Linux palvelimet" -kurssi.

— Verkkojen perusteet (esim. TCP/IP pino, paketti, ARP, TCP, UDP, HTTP, ICMP, SSL/TLS, socket,
IP-osoite, portti, asiakas-palvelin-arkkitehtuuri)

— Ohjelmoinnin perusteet (muuttuja, suoritusjarjestys, ehtolause, silmukka, funktio, olio)

Kurssilla tydskennellaan paaasiassa Linuxin komentokehotteessa.

Kurssille paasy edellyttaa myos kurssin saantdjen hyvaksymista.

Lisatiedot

Kurssi on saanut huippupalautteen. Suurin osa kaikista kurssin kayneista opiskelijoista on antanut
palautteen kiitettéava 5/5. Palautekeskiarvot ovat kiitettavia, valilla 4.7 - 4.9 / 5. Opiskelijoiden toiveet
vaikuttivat ratkaisevasti kurssin perustamiseen. Viimeisimpien palautteiden perusteella on tehty
tarkistuksia kurssin vaativuuteen, muutettu tydkalujen valintoja seka selkiytetty viitekehysta.

Kurssi on haastava ja edellyttaa itsenéistd ongelmanratkaisua.
Palautetta, vanhoja kotitehtavia ja niiden esimerkkiratkaisuja:

http://TeroKarvinen.com

Arviointikriteerit
Arvosana l

Tuntee eettiset ja lailliset rajat tunkeutumistestaukselle. Pystyy harjoittelemaan tekniikoita
hairitsematta jarjestelmien toimintaa.

Tunnistaa tavallisimpia haavoittuvuuksia. Onnistuu tunkeutumaan erittéain haavoittuviksi tehtyihin
jarjestelmiin tai kayttamalla valmiita tyokaluja mekaanisesti. Kykenee ratkomaan yksinkertaisia
sormiharjoituksia tunnilla ja laksyissa.

Arvosana 3

Pystyy tunkeutumaan haavoittuviin jarjestelmiin sekd wepissa, salasanahyokkayksilla etta
infrastruktuuria vastaan. Pystyy soveltamaan helppoja tunkeutumistytkaluja hieman muuttuviin
tilanteisiin. Tunnistaa ja valttaa aktiivisesti tunkeutumistestauksesta aiheutuvia riskeja.
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Hallitsee alempien arvosanojen vaatimustason.
Arvosana b

Pystyy tunkeutumaan haavoittuviin jarjestelmiin todellista ymparist6d muistuttavassa tilanteessa.
Osaa yhdistella yksinkertaisia hyokkayksia tavoitteen saavuttamiseksi. Pystyy turvallisesti
kokeilemaan itselleen uusia tydkaluja.

Hallitsee alempien arvosanojen vaatimustason.

PRO4TNOO4 Monialaprojekti (ICT-infrastruktuurit): 10 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kehittdmisprojektissa soveltaa profiilinsa mukaisia laadukkaita menetelmia ja
tekniikoita projektin lopputuloksen tarpeet huomioiden. Opiskelija osaa ratkaista haasteita ja
ongelmia yhteistydssa eri tahojen kanssa. Opiskelija osaa omassa roolissaan ottaa vastuuta
projektiryhméssa. Opiskelija osaa osana projektiryhmaa luoda ratkaisun, joka vastaa asiakkaan
tarpeita.

Opiskelija osaa tyoskennella, perehtya aiheeseen ja soveltaa oppimaansa itsenaisesti.

Sisalto

Opintojakso toteutetaan projektimuotoisena.Opiskelijat muodostavat projektiryhman sopien
vastuualueensa. Projektipaallikkona toimii yksi projektiryhman opiskelijoista. Projektiryhma paattaa
kaytettavista menetelmista ja tyovalineistd yhdessa projektin toimeksiantajan kanssa. Projektiryhméa
laatii hyvan projektitydtavan mukaisen projektisuunnitelman seké sopii projektin toimeksiantajan
kanssa hyvaksymiskaytannoista. Projektiryhma toteuttaa projektin toimeksiantajan vaatimuksia
vastaavan tuotoksen.

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin

Monialaprojekti -kurssilla sovelletaan aikaisemmin opittuja taitoja.

Taman vuoksi ennen kurssille osallistumista tulisi olla suoritettuna ainakin seuraavat kurssit:
- Windows palvelimet (ICT4TNO11)

- Linux palvelimet (ICT4TNO021)

- Tietoverkkojen perusteet (ICT1TNO012)

- Tietoturvan perusteet (ICT4TN020)

- Jarjestelmaprojekti (ICT4TNO025)

Arviointikriteerit
Arvosana l

Opiskelija
- tuntee osittain projektitydn toimintaperiaatteet ja roolit projektitydssa
- on osallistunut kehittdmisprojektin osittaiseen suorittamiseen

Opiskelijan/Opiskelijaryhman tyon
- tulos ei tayta tarkoitustaan ja yhteisty® projektin toimeksiantajan kanssa oli heikkoa
- keskeiset projektityon asiakirjat ovat puutteellisia

Arvosana 3

Tuotos vastaa hyvin toimeksiantajan tilaukseen. Opiskelija on osallistunut projektiin ja ottanut siina
vastuuta.
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Opiskelija
- tuntee projektitydn toimintaperiaatteet ja roolit projektitydssa
- on osallistunut kehittdmisprojektin suorittamiseen ja dokumentointiin projektiryhman jasenené

Opiskelijan/Opiskelijaryhman tyon
- tulos vastaa hyvin tavoitetta
- projektitydmenetelmat ovat ohjanneet tydskentelya hyvin

Arvosanab

Tuotos vastaa erittéain hyvin toimeksiantajan tilaukseen. Opiskelija on aktiivisesti osallistunut
projektiin ja ottanut siina paljon vastuuta.

Opiskelija

- tuntee erittéin hyvin projektitydn toimintaperiaatteet ja roolit projektitydssa

- on kiitettavasti osallistunut projektin suorittamiseen ja dokumentointiin tarkeana osana
projektiryhmaa

Opiskelijan/Opiskelijaryhman tyon

- tulos on innovatiivinen ja vastaa projektin toimeksiantajan tarpeeseen erinomaisesti
- projektitydmenetelmat ovat ohjanneet tyoskentelya erinomaisesti

- opiskelija on osoittanut kykya itsenéiseen ja ryhmamuotoiseen tydskentelyyn

DIGIBIG-1001 Liiketoiminta ja ICT: 35 op

BIG1TNOO2 Toiminnanohjausjarjestelmat: 5 op

Osaamistavoitteet
Tavoite on, etta opiskelija ymmartaa integroitujen jarjestelmien rakenteen, perusmoduulit ja
jarjestelmien kytkennan lilkketoimintaprosesseihin. Opiskelija ymmartaa jarjestelmiin liittyvat projektit.

Sisalto
Keskeisiin liiketoimintaprosesseihin tutustuminen toiminnanohjausjarjestelman avulla. Kurssilla on
kaytossa SAP ja Microsoft Dynamics Nav — jarjestelmaét.

Erilaiset integroidut jarjestelmat, rakenne ja moduulit
keskeiset prosessit: osto, myynti, tuotannonsuunnittelu, taloushallinto, henkiléstéhallinto
ERP-projektit / jarjestelmien kayttdonotto

Lahtdtaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Edeltavyysvaatimus: Orientaatio ICT ja liiketoiminta BIG1TNOO1 tai vastaavat tiedot

Arviointikriteerit
Arvosana 1l

Opiskelijalla on véahén kaytanndn osaamista prosessien lapiviennista toiminnanohjausjarjestelmassa
seka jonkinlainen kasitys liiketoimintaprosessien integraatiosta ERP- jarjestelmassa.

Arvosana 3

Opiskelijalla on hyva kaytanndn osaaminen prosessien lapiviennista toiminnanohjausjarjestelmassa
seka hyva kasitys liiketoimintaprosessien integraatiosta ERP-jarjestelméassa.
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Arvosanab

Opiskelijalla on erinomainen kaytannén osaaminen prosessien
lapiviennistatoiminnanohjausjarjestelmassa seka erinomainen kasitys liikketoimintaprosessien
integraatiosta ERP- jarjestelmassa.

BIG1TNOO3 Liiketoimintaprosessit: 5 op

Osaamistavoitteet
Opintojaksolla kaydaan lapi yrityksen liiketoimintaprosesseja ja liikketoimintaprosessien hallintaa.
Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- Ymmartaa prosessiajattelun likketoimintahyddyt.

- Osaa soveltaa prosessiajattelua toiminnan kehittamisessa.

- Osaa hahmottaa, mallintaa, analysoida, kehittda ja ohjata prosesseja.

- Ymmartaa prosessien kehittamisen ja tietojarjestelmakehittamisen yhteyden.

- Ymmartaa prosessienhallintajarjestelman toiminnan ja silla saavutettavat hyodyt.

Sisaltod
Opintojakso keskittyy lilketoimintaprosesseihin; niiden tunnistamiseen, mallintamiseen, analysointiin,
kehittdmiseen, ohjaamiseen ja hallintaan. Keskeisia aihealueita ovat:

- Liiketoimintatarpeet

- Kehittdmisen sykli, jatkuva kehittdminen

- Prosessiajattelu

- Prosessien mallintaminen, BPMN

- Prosessien hallinta, BPM, Prosessien kypsyys
- Mittaaminen ja arviointi

- Standardointi / harmonisointi (Governance)

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Osallistuminen edellyttdd opintojakson BIG1TAOOL / BIG1TNOO1 "Orientaatio ICT ja liiketoiminta”
sisallon hallintaa.

Arviointikriteerit
Arvosana l

Opiskelija

- Tunnistaa yleisimmat yrityksista loytyvat prosessit

- Ymmartaa prosessien hallinnan merkityksen

- Ymmartaa prosessikehitysprosessin vaiheet

- Ymmartaa prosessiajattelun merkityksen tietojarjestelmékehityksessa
- Osaa prosessien mallintamisen perusteet

- Tuntee alan termistda

- Osaa toimia vastuullisesti ryhméassa

Arvosana 3

Opiskelija edellisten lisaksi

- Osaa tunnistaa likketoiminnan ydin- ja tukiprosessit

- Osaa rajata ja kuvata kehittamisen kohteen yleisesti kaytettyja menetelmia hyddyntaen
- Ymmartaa prosessien ja mittareiden kehittdmisen yhteyden

- Osaa mallintaa prosesseja mielekkaita tyokaluja kayttaen
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- Ymmartaa prosessienhallintasovelluksen toimintaa
- Osaa kayttaa itsenaisesti valittuja valineita ja menetelmia

Arvosanab

Opiskelija edellisten lisaksi

- Osaa laatia perustellun arvion olemassa olevista prosesseista

- Osaa laatia perustellun prosessinkehittamisehdotuksen

- Osaa laatia selkean nakemyksen kehitettavan prosessin asettamista vaatimuksista
toiminnanohjausjarjestelmille ja/tai tietojarjestelmille

- Osaa ehdottaa mielekkaitd mittareita kehitettaville prosesseille

- Osaa perusteet yrityksen prosessikokonaisuuden hallinnasta prosessienhallintasovelluksen avulla

BIG4TNO23 ICT-arkkitehtuurit: 5 op

Osaamistavoitteet

Tavoitteena on omaksua arkkitehtuuriajattelun perusteet seké kyky hahmottaa ja mallintaa
kokonaisuuksia, jota voi hyddyntaa tietojarjestelmien suunnittelussa ja tietotekniikan johtamisessa.
Opiskelija osaa hahmottaa toiminnan ja tiedon suhteen lilketoiminnassa.

Oppimistavoitteena on tuntea mita tarkoittaa yritysarkkitehtuuri ja siihen liittyvat osa-arkkitehtuurit.
Aiheeseen kuuluvat keskeiset peruskasitteet ja arkkitehtuuriin liittyvien suunnittelumenetelmien
tietamys.

Sisalto

Yritysarkkitehtuurikehykset TOGAF, JHS 179 ja Kartturi
TOGAF ADM -menetelma

Informaatioarkkitehtuurit

SOA —arkkitehtuuri

Micro Services - arkkitehtuuri

Teknologia-arkkitehtuurit

Mahdolliset vierailuluennot

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Osallistuminen edellyttéda opintojakson BIG1TNOOL "Orientaatio ICT ja liiketoiminta” siséllén
hallintaa

Arviointikriteerit
Arvosanal

Opiskelija osoittaa vahaista tietdmystéa arkkitehtuurista. Osaa maaritell& peruskasitteista ja tietaa
tyydyttavalla tasolla mitk& asiat liittyvat IT-arkkitehtuureihin.

Arvosana 3

Opiskelijalla on perustietamys arkkitehtuurista, osa-arkkitehtuureista seka tuntee kasitteet hyvin.
Opiskelija on osoittanut kykya hahmottaa arkkitehtuurista ajattelua.

Arvosanab

Opiskelijalla on erinomainen asiantuntemus arkkitehtuurista, osa-arkkitehtuureista seka tuntee
laajasti kasitteet. Erinomainen menetelmatietamys ja opiskelija on osoittanut kykya hahmottaa
arkkitehtuurista ajattelua.
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BIG4TNO22 Business Intelligence: 5 op

Osaamistavoitteet

Suoritettuaan opintojakson opiskelija:

- Ymmartaa liiketoimintatiedon hallinnan ja analyysin merkityksen nykypéaivén liiketoiminnassa.

- Tuntee liiketoimintatiedon hallinnan ja analyysin peruskasitteet ja menetelmat kuten analytiikka
(deskriptiivinen ja prediktiivinen), ETL-prosessi, datan mallinnus ja visualisointi.

- Ymmartaa liiketoimintatiedon hallinta- ja analyysiprosessin vaiheet ja osaa soveltaa niita
projektissa.

- Osaa hyodyntéaa joitakin Bl-tyovalineitd kuten Power Bl:ta liiketoimintatiedon hallinnassa ja
analysoimisessa.

- Tuntee uusia trendeja liiketoimintatiedon hallinnassa ja analysoinnissa.

Sisaltod

- Liiketoimintatiedon hallinnan ja analysoinnin kasitteiden ja toimintakentan esittely kaytannon
tapauksen kautta.

- Liiketoimintatiedon hallinnan hallinnan ja analysoinnin prosessi, menetelmia ja tyovalineitad kuten
Power BI.

- Uudet trendit lilketoimintatiedon hallinnassa ja analysoinnissa.

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Perustiedot liiketoimintaprosesseista ja tiedonhallinnasta.

Arviointikriteerit
Arvosana 1l

Opiskelija

- Tunnistaa liiketoimintatiedon hallinnan ja analyysin merkityksen nykypaivan liikketoiminnassa.
- Tuntee liiketoimintatiedon hallinnan ja analyysin peruskasitteitd ja menetelmia.

- Tunnistaa liiketoimintatiedon hallinta- ja analyysiprosessin vaiheita.

- Osaa hyodyntaa jotakin Bl-tyGvalinetta.

- Tunnistaa joitakin uusia trendeja lilkketoimintatiedon hallinnassa ja analysoinnissa.

Arvosana 3

Opiskelija

- Ymmartaa liiketoimintatiedon hallinnan ja analyysin merkityksen nykypaivén liiketoiminnassa.
- Tuntee liiketoimintatiedon hallinnan ja analyysin peruskasitteet ja menetelmat.

- Ymmartaa liiketoimintatiedon hallinta- ja analyysiprosessin vaiheet ja osaa soveltaa niita
projektissa.

- Osaa hyodyntéaa joitakin Bl-tyovalineita liiketoimintatiedon hallinnassa ja analysoinnissa.

- Tuntee joitakin uusia trendeja liiketoimintatiedon hallinnassa ja analysoinnissa.

Arvosanab

Opiskelija

- Ymmartaad erinomaisesti liikketoimintatiedon hallinnan ja analyysin merkityksen nykypaivan
liiketoiminnassa.

- Tuntee erittain hyvin liiketoimintatiedon hallinnan ja analyysin peruskasitteet ja menetelmat.

- Ymmartaa hyvin liiketoimintatiedon hallinta- ja analyysiprosessin vaiheet ja osaa soveltaa niita
monipuolisesti projektissa.

- Osaa hyoddyntaa erinomaisesti joitakin Bl-tyévalineita liiketoimintatiedon hallinnassa ja
analysoinnissa.

- Tuntee uusia trendejé liiketoimintatiedon hallinnassa ja analysoinnissa ja osaa arvioida niiden
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merkittavyytta.

BIG8TNOO1 Basics of Al: 5 op
DIGIWPL-1001 HARJOITTELU: 30 op

PLAG6TNOOL Tybharjoittelu: 30 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa

* tunnistaa ja arvioida omia ammatillisia vahvuuksiaan ja kehittAmiskohteitaan erityisesti
tietotekniikan ja tietojenkasittelyn kaytannon tyétehtavien nakokulmasta

* toimia tyoyhteison pelisddnttjen mukaan

* arvioida organisaation toimintoja ja tehda tarvittaessa perusteltuja kehittamisehdotuksia
« jatkuvasti kehittaa ja paivittad tydelamataitojaan seka opinto- ja urasuunnitelmiaan

Sisalto

Tyoharjoittelu suoritetaan joko yhtena jaksona, jonka kesto on 100 ty6paivaa tai kahdessa 50 paivan
jaksossa. Harjoitteluajan tyoksi hyvaksytaan opintoja tukeva tietotekniikka-alan ty6. Opintojen
kannalta mielekkainta on tydskentely ohjelmointi- ja/tai suunnittelutehtavissa tai vastaavissa
tietojenkasittelyn kehittamis- ja yllapitotehtavissa. Tydskentely erilaisissa ICT-infrastruktuurin tai
digitaalisten palveluiden ty6tehtavissa sopii myds hyvin harjoitteluksi.

Harjoittelu voidaan suorittaa kotimaisessa tai ulkomaisessa yrityksessa, julkisyhteisdossa tai muussa
soveltuvassa organisaatiossa, kuten erilaisissa yhdistyksissa tai jarjestoissa. Opiskelija voi
tyoskennella my0s yrittajand omassa yrityksessaan. Tyoharjoittelu voidaan suorittaa myds
ulkomailla.

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin

Tyo6harjoittelu on suunniteltu suoritettavaksi opintojen loppuvaiheessa (6. lukukausi), jotta
harjoittelujakson alkaessa opiskelijalla olisi vahintdan perusosaaminen tietojenkasittelyn keskeisista
osa-alueista. Lisdksi on suositeltavaa suorittaa COM1TNO10B Opiskelu- ja tydelaméataitojen
kehittdminen, osa 2 ennen tytharjoittelua.

PLAG6TNOO1A Tyoharjoittelu, osa 1: 15 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa

* tunnistaa ja arvioida omia ammatillisia vahvuuksiaan ja kehittdAmiskohteitaan erityisesti
tietotekniikan ja tietojenkasittelyn kaytannon tyétehtavien nakokulmasta

* toimia tyoyhteistn pelisdanttjen mukaan

* arvioida organisaation toimintoja ja tehda tarvittaessa perusteltuja kehittamisehdotuksia
« jatkuvasti kehittaa ja paivittad tydelamataitojaan seka opinto- ja urasuunnitelmiaan

Sisalto

Tyoharjoittelu suoritetaan joko yhtena jaksona, jonka kesto on 100 ty6paivaa tai kahdessa 50 péivan
jaksossa. Harjoitteluajan tyoksi hyvaksytaan opintoja tukeva tietotekniikka-alan ty6. Opintojen
kannalta mielekkainta on tydskentely ohjelmointi- ja/tai suunnittelutehtavissa tai vastaavissa
tietojenkasittelyn kehittamis- ja yllapitotehtavissa. Tydskentely erilaisissa ICT-infrastruktuurin tai
digitaalisten palveluiden ty6tehtavissa sopii myds hyvin harjoitteluksi.

Harjoittelu voidaan suorittaa kotimaisessa tai ulkomaisessa yrityksessa, julkisyhteiséssa tai muussa
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soveltuvassa organisaatiossa, kuten erilaisissa yhdistyksissa tai jarjestdissa. Opiskelija voi
tydskennelld myds yrittdjana omassa yrityksessaan. Tybharjoittelu voidaan suorittaa myos
ulkomailla.

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin

Ty6harjoittelu on suunniteltu suoritettavaksi opintojen loppuvaiheessa (6. lukukausi), jotta
harjoittelujakson alkaessa opiskelijalla olisi vahintd&n perusosaaminen tietojenkasittelyn keskeisista
osa-alueista. Lisdksi on suositeltavaa suorittaa COM1TNO10B Opiskelu- ja tydelaméataitojen
kehittdminen, osa 2 ennen tybharjoittelua.

PLAG6TNOO1B TyoOharjoittelu, osa 2: 15 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson jalkeen opiskelija osaa

* tunnistaa ja arvioida omia ammatillisia vahvuuksiaan ja kehittdmiskohteitaan erityisesti
tietotekniikan ja tietojenkasittelyn kaytannon tydtehtavien nakokulmasta

* toimia tydyhteison pelisaantdjen mukaan

* arvioida organisaation toimintoja ja tehda tarvittaessa perusteltuja kehittamisehdotuksia
* jatkuvasti kehittda ja paivittaa tydelamataitojaan sekd opinto- ja urasuunnitelmiaan

Sisalto

Tyoharjoittelu suoritetaan joko yhtena jaksona, jonka kesto on 100 tyopaivaa tai kahdessa 50 péivan
jaksossa. Harjoitteluajan tyoksi hyvaksytaan opintoja tukeva tietotekniikka-alan tyd. Opintojen
kannalta mielekkainta on tydskentely ohjelmointi- ja/tai suunnittelutehtévissa tai vastaavissa
tietojenkasittelyn kehittamis- ja yllapitotehtavissa. Tyodskentely erilaisissa ICT-infrastruktuurin tai
digitaalisten palveluiden ty6tehtavissa sopii myds hyvin harjoitteluksi.

Harjoittelu voidaan suorittaa kotimaisessa tai ulkomaisessa yrityksessa, julkisyhteisdossa tai muussa
soveltuvassa organisaatiossa, kuten erilaisissa yhdistyksissa tai jarjestdissa. Opiskelija voi
tydskennelld myds yrittdjana omassa yrityksessaan. Tyoharjoittelu voidaan suorittaa myos
ulkomailla.

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin

Ty6harjoittelu on suunniteltu suoritettavaksi opintojen loppuvaiheessa (6. lukukausi), jotta
harjoittelujakson alkaessa opiskelijalla olisi vahintd&n perusosaaminen tietojenkasittelyn keskeisista
osa-alueista. Lisaksi on suositeltavaa suorittaa COM1TNO10B Opiskelu- ja tydelamataitojen
kehittdminen, osa 2 ennen ty6harjoittelua.

DIGITHE-1001 OPINNAYTETYO: 15 op

THE7TN900 Opinnaytetyd, tydpaja: 0 op

Osaamistavoitteet
Ty6pajan avulla opiskelija saa kasityksen miten opinnaytety6 tehdaan ja minkalaisia vaihtoehtojen
opinnaytetyon toteutukselle on.

Sisalto

Kaydaan lapi opinnaytetyon tekemisen perusasiat: opinnaytety6tyypit ja prosessi.
Keskustellaan opiskelijoiden omasta opinnaytetytaiheesta.

Kaynnistetaan opinnaytetyo.

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Ennen Opinnaytetyd tyopajaan tuloa pitda olla tehtyna Tutkimusprosessi-opintojakso THE1TNOOL tai
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muulla tavoin osoittaa vastaava osaaminen. Opinnaytetyopaja on pakollinen edeltavyys
opinnaytetyon aloittamiselle.

THE7TN901 Opinnaytety6, seminaari: 0 op

THE7HH901 Opinnaytetyo, vaihe 1: 5 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

* tuntee opinnaytetydprosessin vaiheet

* 0saa asettaa opinnaytetyolleen tavoitteet

» 0saa hakea tietoa erilaisista lahteista

» 0saa maaritella opinnaytetytnsa keskeiset kasitteet

 0saa suunnitella realistisen aikataulun opinnaytetyprojektilleen
* ymmartaa opinnaytetytn vaatimukset ja rakenteen

« 0saa laatia opinnaytetydsuunnitelman.

Sisaltod

Sisaltd

» Opinnaytety6 Haaga-Heliassa

» Opinnaytety6n eteneminen Wihissa

» Opinnaytetyontekijan roolit ja velvollisuudet

« Liikkesalaisuudet opinnaytetydssa

» Toimeksiantosopimuksen tekeminen

* Opinnaytety6n sisalto ja laajuus

* Tiedonhaku, tiedonléahteet ja niiden kriittinen arviointi
* Lahteisiin perustuvan tekstin kirjoittaminen
 Tutkimus-, kehittdmis- tai innovointimenetelman valintaperusteet
* Opinnaytetydn raportointi ohjeen mukaisesti

* Itsensé johtaminen opinnaytetydprosessin aikana

Lahtdtaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Tutkimus- ja kehittdmisosaaminen ANAOO1HH1A

Arviointikriteerit
Arvosana l

Kts. arviointikriteerit https://www.haaga-helia.fi/fi/opinnaytetyo-amk-opinnot
Arvosana 3

Kts. arviointikriteerit https://www.haaga-helia.fi/fi/opinnaytetyo-amk-opinnot
Arvosana 5

Kts. arviointikriteerit https://www.haaga-helia.fi/fi/opinnaytetyo-amk-opinnot
Hyvaksytty, hylatty

Suoritusvaiheessa merkitddn hyvéaksytty/hylatty tutkinnon tavoitteiden mukaisesti.
H-merkintd korvataan opinndytetyén arvosanalla, kun tyd on arvioitu.

Hyvaksytty suoritus edellyttaa, ettd opinnaytetydn suunnitelmavaiheen tehtavét ja
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opinnaytetydsuunnitelma on ladattu Wihiin ja se on ohjaajan hyvaksyma.

THE7HH902 Opinnaytetyo, vaihe 2: 5 op

Osaamistavoitteet

Osaa

- hyddyntaa aiheeseen liittyvaa lahdeaineistoa

- kirjoittaa opinnaytety6n tavoitetta tukevan tietoperustan

- toteuttaa tyotd soveltaen valitsemansa opinnaytetyypin mukaisia menetelmia ja perustella valinnat
- tuottaa tydstaan saavutettavan ja raportointiohjetta noudattavaa opinnaytetydraporttia.

- hallitsee projektitydskentelyn.

Sisaltod

- opinnaytetyon teoriakehyksen rakentaminen
- menetelmien valitseminen ja perusteleminen
- opinnaytetyoprojektin toteuttaminen

- raportointi suunnitelman mukaisesti

Léhtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Opinnaytety6n vaihe 1/3 on suoritettu.

Arviointikriteerit
Arvosana l

Kts. arviointikriteerit https://www.haaga-helia.fi/fi/opinnaytetyo-amk-opinnot
Arvosana 3

Kts. arviointikriteerit https://www.haaga-helia.fi/fi/opinnaytetyo-amk-opinnot
Arvosana 5

Kts. arviointikriteerit https://www.haaga-helia.fi/fi/opinnaytetyo-amk-opinnot
Hyvaksytty, hylatty

Suoritusvaiheessa merkitddn hyvaksytty/hylatty tutkinnon tavoitteiden mukaisesti.
H-merkinta korvataan opinnaytetyon arvosanalla, kun ty6 on arvioitu.

THE7HH903 Opinnaytetyo, vaihe 3: 5 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija

- 0saa tuottaa tydstddn saavutettavan ja raportointiohjetta noudattavan opinnaytetydraportin.
- esittda opinnaytetyonsa tulokset ja arvioi niiden laatua ja merkittavyytta

- osaa reflektoida omaa tydskentelyaan opinnaytetydprosessin aikana.

- hallitsee projektitydskentelyn.

Sisalto

- raportin viimeistely ja saavutettavuuden tarkistaminen
- plagioinnin tarkistus

- ty6n julkaisu

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
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Opinnaytetyon vaiheet 1/3 ja 2/3 on suoritettu.

Vaihetta 3 ei voi hyvaksya ennen kuin kypsyysnayte ja plagioinnin tarkastus ovat hyvaksyttyja seka
tyd on julkaistu Theseuksessa.

Arviointikriteerit
Arvosana l

Kts. arviointikriteerit https://www.haaga-helia.fi/fi/opinnaytetyo-amk-opinnot
Arvosana 3
Kts. arviointikriteerit https://www.haaga-helia.fi/fi/opinnaytetyo-amk-opinnot
Arvosana 5

Kts. arviointikriteerit https://www.haaga-helia.fi/fi/opinnaytetyo-amk-opinnot

THE7HH904 Kypsyysnayte: 0 op

Osaamistavoitteet

Kypsyysnayte on opiskelijalle oppimiskokemus, jonka avulla han pystyy kehittamaan omia
viestintataitojaan. Kypsyysnaytteen tavoitteena on myds olla tyénéyte opiskelijan taidoista sekéa
valine oman opinnaytetyon esilletuontiin.

Kypsyysnaytteelld opiskelija osoittaa perehtyneisyyttddn opinnaytetytnsa alaan seka suomen tai
ruotsin kieleen valtioneuvoston ammattikorkeakoulututkintoa koskevan asetuksen (A1129/2014, § 8)
mukaisesti.

Koulusivistyskielella (suomi tai ruotsi) tehty kypsyysnayte on samalla todiste siitd, etta opiskelijalla
on kyseisesté kielesté lain mukainen erinomainen suullinen ja kirjallinen taito. Han saa tasta
merkinnan todistukseensa.

Sisalto
Haaga-Heliassa kypsyysnayte on kirjoitus, jonka tekstilajina on essee, mediatiedote tai
henkilostotiedote. Kypsyysnayte ei ole tenttivastaus.

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Opinnaytety6 on tehty.

Lisatiedot
Kts. tarkemmat ohjeet MyNetissa

DIGIFREE-1001 VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT: 15 op

SWE1TNO061 Ruotsin tasokoe: 0 op

Lisatiedot

Kaikille pakollisella ruotsin tasokokeella (SWE1TNO061) pyritaan varmistamaan, etta opiskelijan
ruotsin kielen taidot vastaavat Tietojenkasittelyn koulutusohjelman ruotsin kielen opintojaksoilla
vaadittavaa taitotasoa. Tasokokeessa hylatyille jarjestetéaén kielitaitoa kohentava opintojakso,
SWES8TNO062. Tasokokeesta saa hyvaksymismerkinnan, ei opintopisteita.
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Taskokeessa on monivalinta- ja aukkotaydennystehtavia, joilla testataan keskeisten rakenteiden ja
yleissanaston hallintaa. Tasokokeeseen voi valmistautua esim. kertaamalla lukion ruotsin opintojen
keskeisia sisaltoja.

SWE1TNO61 TAI SWES8TNO62 on oltava hyvaksytysti suoritettuna ennen kaikille tietojenkasittelyn
opiskelijoille pakollista ruotsin kielen opintojaksoa COM1TNO11A&B.

SWEBTNO062 Ruotsin kielioppi ja rakenteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- 0saa kayttaa kielen keskeisia rakenteita

- hallitsee yleissanastoa

- saa valmiuksia ilmaista itsedan suullisesti ja kirjallisesti
- ymmartaa helpohkoja teksteja ja yksinkertaista puhetta

Sisalto
Opintojaksolla kasitelladn seuraavia aiheita: kieliopin keskeisimmat osa-alueet, sanaston kertaus.

Lahtdtaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
Hylatty lahtGtasokoe.

ENG1TNO61 Englannin tasokoe: 0 op

Osaamistavoitteet

Kaikille pakollisella englannin lahtotasotestilla (ENG1TNO61) pyritdan varmistamaan, etta opiskelijan
englanninkielen kirjalliset taidot vastaavat tietojenkasittelyn koulutusohjelman muilla englannin kielen
kursseilla vaadittavaa taitotasoa. Testissa hylatyille jarjestetaén kielitaitoa kohentava kurssi,
ENG8TNO062.

Sisalto

Lahtotasotestissd on monivalinta- ja aukkotaydennystehtavia, joilla testataan keskeisten rakenteiden
ja sanaston hallintaa seka tekstinymmarrystéa. Testiin voi valmistautua esim. kertaamalla lukion
englannin opintojen keskeisia sisaltoja.

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin
ENG1TNO61 tai ENG8TNO62 on oltava hyvaksytysti suoritettuna ennen kaikille tietojenk&sittelyn
opiskelijoille pakollista englanninkielen kurssia: ICT and Business English

ENG8TNO062 Englannin kielioppi ja rakenteet: 3 op

Osaamistavoitteet
Opintojakson suoritettuaan opiskelija pystyy nostamaan englanninkielen taitonsa koulutusohjelman
muiden kurssien edellyttamalle tasolle.

Sisalto

Kurssilla kerrataan englannin lukiotason kielioppia seka tietojenkasittelyn perussanastoa:
- aikamuodot

- substantiivit: artikkelit, monikkomuodot ja omistusmuodot

- passiivi

- konditionaali
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- sanajarjestys

- prepositiot

- ICT-sanasto

Lahtotaso ja sidonnaisuudet muihin opintojaksoihin

Kurssin alussa on lahtdtasokoe (ENG1TNO061), jonka perusteella kurssista voi saada vapautuksen.
Opintopisteet tulevat ainoastaan kurssin hyvaksytysti suorittaneille. Lahtdtasokoe tai kurssi taytyy

olla hyvaksytysti suoritettuna ennen toisen lukukauden pakollista ammattikielen opintojaksoa, ICT
and Business English.

COMBS8TNOO5 ICT-kouluttaja: 3 op
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